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Propuesta 65 para California

A ADVERTENCIA

El escape del motor de este producto contiene
agentes quimicos de los que el estado de California
tiene conocimiento de que producen cancer,
defectos de nacimiento u otro dafo reproductivo.

Informacion de identificacion del producto

Los numeros de identificacion del producto fijan los
repuestos. Registrar los nimeros de identificacion del
producto en los espacios que se encuentran a
continuacion, inmediatamente después de desembalar
los productos, de manera que los nimeros estén a la
mano para referencia futura. Registrar los nimeros del
juego instalado en el local después de instalar los
juegos.

Numeros de identificacion del grupo
electrégeno

Registrar los nimeros de identificacion del producto
que aparecen en la placa de identificacion del grupo
electrégeno.

Denominacién del modelo

Numero de especificacion

NUmero de serie

Numero de accesorio Descripcion del accesorio

Identificacion del controlador

Registrar la descripcion del controlador que aparece en
el manual de operacion del grupo electrégeno, la hoja
de especificaciones o la factura de venta.

Descripcién del controlador

Identificacion del motor
Registrar la informacién de identificacion del producto
gue aparece en la placa de identificacion.
Fabricante
Denominaciéon del modelo
Numero de serie
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Instrucciones y medidas de seguridad

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
IMPORTANTES. Los equipos
electromecanicos, incluyendo los
grupos electrégenos, interruptores de
transferencia, conmutadores y
accesorios, pueden provocar dafo
corporal, y representan un riesgo de

muerte durante su instalacion,
operacion 0 mantenimiento
incorrectos. Para evitar accidentes,
tener en cuenta los peligros

potenciales y actuar de manera
segura. Leer y respetar todas
instrucciones y medidas de seguridad.
GUARDAR ESTAS
INSTRUCCIONES.

Este manual contiene varios tipos de
instrucciones y medidas de seguridad:
Peligro, Advertencia, Precaucion vy
Aviso.

A PELIGRO

Peligro indica la presencia de un riesgo
que provocara lesiones personales
graves, lamuerte o danos materiales
considerables.

A ADVERTENCIA

Advertencia indica la presencia de un
riesgo que puede provocar lesiones
personales graves, muerte o danos
materiales considerables.

A PRECAUCION

Precaucién identifica la presencia de
un riesgo que provocara o puede
provocar lesiones personales o
danos materiales leves.

AVISO

Aviso comunica informacién de
instalacion, operacién o)
mantenimiento que se relaciona con la
seguridad, pero no con |os riesgos.

Las etiquetas de seguridad que estan
adheridas en lugares destacados del
equipo alertan al operador o al técnico
de servicio sobre los riesgos
potenciales y explican la manera de
actuar con seguridad. Las etiquetas se
muestran en toda esta publicacién para
mejorar el reconocimiento por parte del
operador. Sustituir las etiquetas que
falten o que estén danadas.
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Arranque accidental

A ADVERTENCIA

Fa%

Arranque accidental.

Pueden provocar lesiones graves
o0 muerte.

Desconecte los cables de la bateria
antes de trabajar en el grupo
electrégeno.  Retirar el conductor
negativo (-) primero al desconectar
la bateria. Volver a conectar el
conductor negativo (-) por ultimo, al
reconectar la bateria.

Desactivacion del grupo
electrégeno. El arranque accidental
puede provocar lesiones graves o
muerte. Antes de realizar trabajos en
el grupo electrogeno o los equipos
conectados, desconecte el grupo
electrégeno como sigue: (1) Ponga el
interruptor  principal del  grupo
electrogeno en la posicion OFF
(Apagado). (2) Desconectar la
alimentaciéon del cargador de la
bateria. (3) Remover los cables de la
bateria; el conductor negativo (-)
primero. Volver a conectar el conductor
negativo (-) por ultimo, al reconectar la
bateria. Seguir estas precauciones

para evitar arrancar el grupo
electrégeno por medio de un
interruptor automatico de

transferencia, un interruptor de
arranque / parada remoto o un
comando de arranque del motor desde
una computadora remota.

(Controlador del Decision-Maker® 550)

Desactivacion del grupo
electrégeno. El arranque accidental
puede provocar lesiones graves o
muerte. Antes de realizar trabajos en
el grupo electrogeno o los equipos
conectados, desconecte el grupo
electrégeno como sigue: (1) Ponga el
interruptor  principal  del  grupo
electrbgeno en la posicion OFF
(Apagado). (2) Desconectar la energia
al cargador de la bateria, si esta
equipado. (3) Remover los cables de
la bateria; el conductor negativo (-)
primero. Volver a conectar el conductor
negativo (-) por ultimo, al reconectar la
bateria. Respete estas precauciones
para evitar arrancar el grupo
electrégeno por medio de un
interruptor remoto de arranque /
detencién.

(RDC2, Controladores del
Decision-Maker® 3000, y 3500)

Bateria

A ADVERTENCIA

Acido sulfarico en las baterias.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Llevar gafas protectoras y ropa de
proteccién. El &cido de la bateria puede
producir cegueray quemaduras en la piel.

A ADVERTENCIA

Explosion.

Pueden provocar lesiones graves
o la muerte. Relés en el cargador
de la bateria pueden provocar
arcos o chispas.

Localice la bateria en un area bien
ventilada. Aislar el cargador de la
bateria de los gases explosivos.

El electrolito de la bateria es un
acido sulfurico diluido. El acido de
la bateria puede provocar lesiones
graves o muerte. El 4cido de la bateria
puede producir ceguera y quemaduras
en la piel. Use siempre anteojos de
seguridad contra salpicaduras,
guantes de goma y botas al realizar el
mantenimiento de la bateria. No abrir
una bateria sellada ni mutilar la
carcasa de la misma. Si el &cido de la
bateria salpicar en los ojos o en la piel,
enjuagar inmediatamente el &rea
afectada por 15 minutos en grandes
cantidades de agua limpia. Busque
atencion meédica inmediatamente en
caso de que entre en contacto con los
ojos. Nunca agregar &cido a una
bateria después de colocarla en
servicio, ya que esto puede producir
salpicaduras peligrosas del acido de la
bateria.
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Limpieza del acido de la bateria. El
acido de la bateria puede provocar
lesiones graves o muerte. El acido
de la bateria es un conductor eléctricoy
corrosivo. Agregar 500g (1lb.) de
bicarbonato de sodio a un recipiente
con 4L (1 gal.) de agua y mezclar la
solucion  neutralizante. Verter la
solucién neutralizante sobre el acido
de bateria derramado y continuar
haciéndolo hasta que haya cesado
toda evidencia de reaccién quimica
(formacién de espuma). Enjuagar el
liquido resultante con agua y secar el
area.

Gases de la bateria. La explosion
puede causar lesiones graves o
muerte. Los gases de la bateria
pueden provocar una explosién. No
fumar ni permitir el uso de llamas o
chispas cerca de una bateria en ninguin
momento, especialmente durante la
carga. No incinerar una bateria. Para
evitar que se produzcan quemaduras y
chispas que puedan provocar una
explosién, evite tocar los terminales de
la bateria con herramientas u otros
objetos metalicos. Quitar todas las
joyas antes de manejar el equipo.
Descargar la electricidad estatica de su
cuerpo antes de tocar las baterias,
tocando primero una superficie
metdlica conectada a tierra que esta
lejos de la bateria. Para evitar que se
produzcan chispas, no alterar las
conexiones del cargador de baterias
mientras se esta cargando la bateria.
Siempre apagar el cargador de
baterias antes de desconectar las
conexiones de la bateria. Ventilar los
compartimientos de baterias para
evitar la acumulaciéon de gases
explosivos.

Cortocircuitos de la bateria. La
explosion puede causar lesiones
graves o muerte. Cortocircuitos
pueden causar lesiones corporales y/o
danos al equipo. Desconectar la
bateria antes de instalar o realizar
mantenimiento al grupo electrégeno.
Quitar todas los aderezos antes de
manejar el equipo. Usar herramientas
con mangos aislados. Retirar el
conductor negativo (-) primero al
desconectar la bateria. Conectar el
conductor negativo (-) por dltimo al
reconectar la bateria. Nunca conectar
el cable negativo de la bateria (-) al
terminal de conexién positivo (+) del
solenoide del arrancador. No probar el
estado de la bateria poniendo los
terminales en cortocircuito.

6 Instrucciones y medidas de seguridad

Encendido prematuro /
explosion instantanea
del motor

A ADVERTENCIA

/ &
/ (d

Incendio.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

No fume ni permita que haya llamas o
chispas cerca del sistema de combustible.

Mantenimiento del sistema de
combustible. Una explosion
instantanea puede causar graves
lesiones o muerte. No fumar o
permitir llamas o chispas cerca de la
mezcla  combustible, linea de
combustible, filtro de combustible,
bomba de combustible u otras fuentes
potenciales vapores de combustible.
Al eliminar la tuberia de combustible o
el sistema de combustible tenga en
cuenta que propano liquido puede
causar quemaduras por congelacion al
contacto.

(Modelo a gas)

Mantenimiento del sistema de
combustible. Una explosion
instantanea del motor puede
provocar lesiones graves o la
muerte. No fume ni permita que haya
llamas o chispas cerca del sistema de
inyeccién, de la tuberia de
combustible, del filtro de combustible,
de la bomba de combustible o de otras
fuentes potenciales de derrames de
combustibles o de vapores emanados
del combustible. Recoja el combustible
en un recipiente adecuado al quitar la
tuberia o el sistema de combustible.

(Modelo a Diésel)

Mantenimiento del filtro de aire. Un
repentino encendido prematuro
puede provocar lesiones graves o la
muerte. No opere el grupo electrégeno
sin el filtro de aire.

Materiales combustibles. Un
incendio puede provocar lesiones
graves o la muerte. Los combustibles
y vapores de combustible del motor del
grupo electrogeno son inflamables y
explosivos. Manejar estos materiales
con cuidado para minimizar el riesgo
de incendio o explosiéon. Poner un
extintor de incendios completamente
cargado en el compartimiento o el area
cercana. Seleccionar un extintor de
incendios con clasificacién ABC o BC
para incendios eléctricos o como lo
recomiende el coédigo de incendios
local o una agencia autorizada.
Capacitar a todo el personal en cuanto
a la operacion del extintor de incendios
y los procedimientos de prevencion de
los mismos.

Sistema de escape

A ADVERTENCIA

Monoxido de carbono.

Puede causar fuertes nauseas,
desmayos o la muerte.

El sistema de escape debe ser a
prueba de fugas e inspeccionado
rutinariamente.

Operacion del grupo electrogeno.
Monéxido de carbono puede causar
nausea severa, desmayo, o muerte.
El monoéxido de carbono es un gas
inodoro, incoloro, insipido y que no
irrita, que puede provocar la muerte si
inhalado, incluso por un tiempo corto.
Evitar aspirar los gases de escape al
trabajar en el grupo electrégeno o
cerca de este. Nunca operar en el
grupo electrégeno dentro de un recinto,
a menos que el gas de escape se
descargue de manera segura por
tuberias hacia fuera. Nunca operar en
el grupo electrégeno en un lugar en
donde el gas de escape se pueda
acumular y filtrar de vuelta a un recinto
potencialmente ocupado.

Sintomas del monoéxido de carbono.
El monédxido de carbono puede
provocar nauseas intensas, mareos
o muerte. El mondxido de carbono es
un gas venenoso que esta presente en
los gases de escape. El mondxido de
carbono es un gas inodoro, incoloro,
insipido y que no irrita que puede
provocar la muerte si inhalado, incluso
por untiempo corto. Entre los sintomas
de intoxicacion por monoéxido de
carbono se encuentran, entre otros, los
siguientes:
e Mareo, vértigo
e Fatiga fisica, debilidad en
las articulaciones y musculos
® Somnolencia, fatiga mental,
incapacidad de concentrarse
o de hablar con claridad, visién
borrosa
e Dolor de estdbmago, vomitos,
nauseas
Si experimenta cualquiera de estos
sintomas es posible que se haya
producido una intoxicacién por
monoxido de carbono, salga al aire
libre de inmediato y permanezca
activo. No se sentar, recostar o
quedarse dormido. Alertar a otras
personas de la posibilidad de una
intoxicacion por mondxido de carbono.
Buscar a un médico si el estado de las
personas afectadas no mejora
después de algunos  minutos
respirando aire fresco.
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Sistema de combustible

A ADVERTENCIA
—  —

L)
é

W

Vapores de combustible explosivos.
Pueden provocar lesiones graves o
la muerte.

Tenga extremo cuidado al manosear,
almacenar y utilizar combustibles.

El sistema de combustible. Los
vapores de combustible explosivos
pueden provocar lesiones graves o
muerte. Los combustibles
vaporizados son muy explosivos.
Tener extremo cuidado al manipular y
almacenar combustibles. Almacenar
combustibles en un area que tenga
buena ventilacién, lejos de equipos que
produzcan chispas y fuera del alcance
delos nifios. Nunca afadir combustible
al depdsito mientras el motor esté en
funcionamiento, ya que el combustible
derramado podria prenderse al entrar
en contacto con piezas calientes o
debido a las chispas. No fumar ni
permitir el uso de llamas o chispas
cerca de fuentes de derrame de
combustible o vapores emanados del
combustible. Mantener las tuberias de
combustible 'y las conexiones
apretadas y en buen estado. No
reemplazar tuberias de combustible
flexibles por tuberias rigidas. Usar
secciones flexibles para evitar la rotura
de latuberia de combustible debido ala

vibracién. No operar el grupo
electrogeno en presencia de
filtraciones de combustible,
acumulacion de combustible o

chispas. Reparar los sistemas de
combustible antes de reanudar el
funcionamiento del grupo electrégeno.
Los vapores de combustible
explosivos pueden provocar
lesiones graves o muerte. Tomar
precauciones adicionales al utilizar los
siguientes combustibles:

Propano (GLP)—La ventilacion
adecuada es obligatoria. Debido a que
el propano es mas pesado que el aire,
instalar detectores de gas propanoaun
nivel bajo en la sala. Inspeccione los
detectores segun las instrucciones del
fabricante.
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Gas natural—La ventilacién
adecuada es obligatoria. Debido a que
el gas natural sube, instale detectores
de gas natural en un nivel alto en la
sala. Inspeccione los detectores
segun las instrucciones del fabricante.

Tanques de combustible. Los
vapores de combustible explosivos
pueden provocar lesiones graves o
muerte. La gasolina vy otros
combustibles volatiles almacenados
en tanques temporales o tanques de
combustible subbase puede causar
una explosion. Almacenar sélo
combustible diésel en los tanques.

Drenaje del sistema de combustible.
Los vapores de combustible
explosivos pueden provocar
lesiones graves o muerte. Un
desborde de combustible puede
provocar una explosion. Usar un
recipiente para recoger el combustible
al drenar el sistema de combustible.
Limpiar el combustible derramado
después de drenar el sistema.

Fugas de gas combustible. Los
vapores de combustible explosivos
pueden provocar lesiones graves o
muerte. Lafuga de combustible puede
provocar una explosion. Verificar si hay
fugas en el sistema de combustible de
gas de vapor GLP o de gas natural
usando para la prueba, una solucién de
jabon y agua con el sistema de
combustible presurizado en 6 a 8
onzas por pulgada cuadrada (columna
de agua de 10 a 14 pulgadas). No usar
una solucién jabonosa que contenga
amoniaco o cloro ya que ambos evitan
la formacion de burbujas. Una prueba
exitosa depende de la capacidad de la
solucién de producir burbujas.

Fugas del combustible durante
extraccion del GLP. Los vapores de
combustible explosivos pueden
provocar lesiones graves o muerte.
La fuga de combustible puede
provocar una explosion. Verificar si
hay fugas en el sistema de combustible
GLP durante extraccion de liquido LP
usando para la prueba, una solucién de
jabén y agua con el sistema de
combustible presurizado a al menos
90psi (621kPa). No usar una solucién
jabonosa que contenga amoniaco o
cloro ya que ambos evitan la formacion
de burbujas. Una prueba exitosa
depende de la capacidad de la solucién
de producir burbujas.

Ruido peligroso

A PRECAUCION

Ruido peligroso.

Puede causar pérdida de la
audicion.

Jamas utilizar el grupo electrégeno
sin silenciador o con un fallo del
sistema de escape.

Ruido del motor. Un ruido peligroso
puede causar la pérdida de la
audicion. Los grupos electrégenos
no equipados con gabinetes de sonido
pueden producir niveles de ruido
superiores a 105dBA. La exposicién
prolongada a niveles de ruido mayores
que 85dBA pueden causar la pérdida
permanente de la audicién. Usar
proteccion para los oidos cuando se
encuentre cerca de un grupo
electrogeno en funcionamiento.

Voltaje peligroso/
Piezas en movimiento

A PELIGRO

\_

Voltaje peligroso.

Provocara lesiones graves o la
muerte.

Desconectar todas las fuentes de
energia antes de abrir la caja.

A ADVERTENCIA

Voltaje peligroso. Piezas moviles.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Operar el grupo electrégeno
Unicamente con todos los protectores
y las cajas eléctricas en su lugar.
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A ADVERTENCIA
-~

Voltaje peligroso.

Retorno al sistema eléctrico
publico puede causar danos al
equipo, graves lesiones 0 muerte.
Si el grupo electrégeno se utiliza por
energia de reserva, instale un
interruptor automatico de transferencia
para evitar la interconexion inadvertida
entre energia de reserva y fuentes
normales de energia.

A PRECAUCION

J
Soldadura en el
electrégeno.
Puede causar graves danos al
equipo eléctrico.
Nunca soldar el grupo electrégeno
antes de desconectar la bateria, el
arnés de cableado del controlador y

el médulo de control electrénico del
motor (ECM).

grupo

Conexion a tierra del equipo
eléctrico. Un voltaje peligroso
puede ocasionar lesiones graves o
muerte. Siempre que hay electricidad
presente, hay riesgo de electrocucion.
Asegurarse de cumplir con todos los
reglamentos y estandares. Conecte a
tierra el grupo electrégeno, el
interruptor de transferencia y el equipo
relacionado, y los circuitos eléctricos.
Desconectar los disyuntores
principales de todas las fuentes de
energia antes de dar mantenimiento al
equipo. Nunca tocar los conductores
eléctricos o dispositivos cuando esté
de pie en el agua o sobre terrenos
mojados ya que estas condiciones
aumentan el riesgo de electrocucion.

Desconexion de la carga eléctrica.
Un voltaje peligroso puede
ocasionar lesiones graves o muerte.
Desconecte el grupo electrégeno de la
carga apagando el disyuntor de linea o
desconectando los conductores de
salida del grupo electrégeno del
interruptor de transferencia, ademas
de roscar firmemente los extremos de
los conductores. ElI alto voltaje
transferido a la carga durante la prueba
puede provocar lesiones personales y
danos al equipo.

8 Instrucciones y medidas de seguridad

Prueba de alto voltaje. Un voltaje
peligroso puede causar graves
lesiones o muerte. Seguir las
instrucciones del fabricante del equipo
de pruebas cuando realizar pruebas de
alto voltaje en el rotor o estator. Un
procedimiento de prueba inadecuado
puede dafar el equipo o provocar fallas
en el grupo electrégeno.

Prueba de la placa de circuito del
fototransistor. Una tension
peligrosa puede provocar lesiones
graves o muerte. Cuando retirar la
cubierta del extremo, no exponer la
placa de circuito del fototransistor
montado en soporte final del grupo
electrégeno a ninguna fuente de luz
externa, pues tal exposicion a la luz
provoca alta tensién. Mantener las
fuentes de luz externa lejos de la placa
de circuito del fototransistor durante la
prueba. Colocar la cinta eléctrica negra
sobre la placa de circuito de LED antes
de iniciar el grupo electrégeno.

Instalando la placa de circuito del
fototransistor. Un voltaje peligroso
puede causar graves lesiones o
muerte. Asegurarse de que el lado de
la lamina de la placa de circuito del
fototransistor, el extremo del eje y los
orificios roscados estén limpios y libres
de particulas metalicas y astillas. Los
deshechos de metal pueden causar
cortocircuito en la placa del
fototransistor 'y causar tensién
peligrosa en el grupo electrégeno. No
reconectar el grupo electrégeno a la
carga hasta que el voltimetro de CA
muestre la potencia de salida correcta.

Soldadura en el grupo electrégeno.
Puede causar graves danos al
equipo eléctrico. Antes de soldar el
grupo  electrégeno  realizar los
siguientes pasos: (1) Remover los
cables de la bateria, el cable negativo
(-) primero. (2) Desconectar todos los
conectores del modulo de control
electronico del motor (ECM). (3)
Desconectar todos los conectores del
controlador y de la placa de circuitos
del regulador de voltaje del grupo
electrégeno.  (4) Desconectar las
conexiones del alternador de carga -
bateria del motor. (5) Conectar la
conexion a tierra de la soldadura cerca
de la ubicacion de la soldadura.

Instalacion del cargador de baterias.
Un voltaje peligroso puede causar
graves lesiones o muerte. Una carga
de bateria sin tierra puede causar
choque eléctrico. Conectar la caja del
cargador de baterias a la conexién a
tierra de un sistema de cableado
permanente. Como alternativa, instalar
un conductor de conexién a tierra al
equipo con conductores de circuito y
conectarlo al terminal de conexién a
tierra del equipo o al conductor del
cargador de baterias. Instalar el
cargador de baterias como se indicaen
el manual del equipo. Instalar el
cargador de baterias en conformidad
con los cédigos y ordenanzas locales.

Conexion de la bateria y del
cargador de baterias. Un voltaje
peligroso puede provocar lesiones
graves o muerte. Reconectar la
bateria correctamente, positivo a
positivo y negativo a negativo, para
evitar choque eléctrico y dafos al
cargador de bateria y a la bateria(s).
Solicite a un electricista calificado para
instalar las baterias.

Cortocircuitos. Un voltaje o
corriente peligrosos pueden
provocar lesiones graves o muerte.
Los cortocircuitos pueden provocar
lesiones corporales o dafos en el
equipo. No permitir que las conexiones
eléctricas toquen herramientas o
aderezos mientras se realicen ajustes
o reparaciones. Quitarse todos los
aderezos antes de realizar tareas de
mantenimiento en el equipo.

Calentador del bloque del motor. Un
voltaje peligroso puede causar
lesiones graves o muerte. El
calentador del bloque del motor puede
causar choque eléctrico. Retirar el
tapon del calentador del bloque del
motor de la toma eléctrica antes de
trabajar en las conexiones eléctricas
del calentador del bloque.

Retorno para el equipo. Un voltaje
de retorno peligroso puede causar
lesiones graves o muerte. Instalar el
interruptor de transferencia en
instalaciones de energia de reserva
para evitar la conexién de la energia de
reserva y otras fuentes de energia. El
retorno eléctrico a un equipo puede
provocar lesiones graves o muerte al
personal de la empresa eléctrica que
trabaje en lineas de alto voltaje.
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Circuitos eléctricos de pruebas en
vivo. Un voltaje o corriente
peligrosos pueden causar lesiones
graves o muerte. Dejar que un
personal formado y cualificado se
encargue de realizar las mediciones de
diagndstico de circuitos eléctricos
activos. Usar equipo de prueba con
calificacion adecuada y que tengan
sondas aisladas eléctricamente y
seguir las instrucciones del fabricante
del equipo de prueba al realizar
pruebas de voltaje. Respetar las
siguientes precauciones al realizar
pruebas de voltaje: (1) Quitar todas los
aderezos. (2) Quedarse sobre un
tapete seco aislado eléctricamente y
aprobado. (3) No tocar la caja ni los
componentes que se encuentran
dentro de la misma. (4) Quedarse
preparado para que el sistema
funcione automaticamente.

(600 voltios 0 menos)

Mantenimiento del grupo
electrogeno cuando esta en
funcionamiento. Las piezas méviles
expuestas pueden provocar
lesiones graves o muerte. Mantener
las manos, pies, cabello, ropa y
conectores de prueba lejos de las
correas y poleas mientras el grupo
electrénico estd en funcionamiento.
Volver a colocar las protecciones,
mallas y cubiertas antes de operar el
grupo electrégeno.

A ADVERTENCIA

-~

4

Particulas transportadas por el aire.
Pueden causar lesiones graves o
ceguera.

Traer gafas protectoras y ropa de
proteccién cuando usar herramientas
eléctricas, herramientas manuales o
aire comprimido.

Equipo pesado

A ADVERTENCIA

Carga desequilibrada.

El izado incorrecto puede causar
lesiones graves o la muerte, y
danos al equipo.

No utilice argollas de izada.

Levante el grupo electrogeno con
barras de elevacién insertadas a
través de los orificios de la
plataforma.

Piezas calientes

A ADVERTENCIA

Refrigerante caliente y vapor.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Antes de retirar el tapén de presion,
detenga el grupo electrégeno y deje
que se enfrie. Luego, afloje el tapon
de presioén para liberar la presion.

A ADVERTENCIA

ARSI
]

Exy

Motor y sistema de escape calientes.
Pueden provocar lesiones graves o
la muerte.

No trabaje en el grupo electrogeno

hasta que se haya enfriado.
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Mantenimiento del alternador.
Piezas calientes pueden causar
graves lesiones o muerte. Evitar
tocar en el campo del alternador o en la
armadura del excitador. En un
cortocircuito, el campo del alternador y
la armadura del excitador se calientan
lo suficiente como para provocar
quemaduras graves.

Mantenimiento del sistema de
escape. Las piezas calientes pueden
provocar lesiones graves o la
muerte. No tocar las piezas calientes
del motor. El motory los componentes
del sistema de escape se calientan
bastante durante el funcionamiento.

Aviso

AVISO

Este grupo electrogeno se ha
reconectado con una tension distinta
de la que se indica en la placa de
identificacion:

246242

AVISO

Tension de reconexion. Colocar un
aviso en el grupo electrégeno después
de reconectarlo a un tension distinta de
la que se indica en la placa de
identificaciéon. Solicitar la etiqueta de
tensién de reconexién 246242 a un
distribuidor o] proveedor de
mantenimiento autorizado.

AVISO

Solo para instalaciones en Canada.
Para el servicio auxiliar, conectar la
salida del grupo electrégeno a un
interruptor de transferencia nominal
adecuada de acuerdo con el Cddigo
Eléctrico Canadiense, Parte 1.
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Introduccion

Este manual provee soluciones de problemas e
instrucciones de reparaciéon de los modelos de grupo
electrogeno listados en la portada utilizando
alternadores magnéticos permanentes.

Los manuales con los diagramas del cableado estan
disponibles por separado.

Consultar el manual de operacién del controlador del
grupo electrogeno para instrucciones de operacion.
Consultar el manual de operacién del motor para
obtener informacion sobre los mantenimientos
programados para el motor del grupo electrégeno.
Consultar el manual de operacién del motor para
reparar el motor del grupo electrogeno y revisar las
informaciones.

Lainformacién en esta publicacion representa los datos
disponibles al momento de laimpresién. Kohler Co. se
reserva el derecho de modificar esta publicacién y los
productos presentados en ella sin previo aviso y sin
obligacién ni responsabilidad alguna.

Leer este manual y seguir cuidadosamente todos los
procedimientos y medidas de seguridad para garantizar
el funcionamiento correcto del equipo y evitar sufrir
lesiones corporales. Leer y seguir la seccion
Instrucciones y medidas de seguridad que se encuentra
al principio de este manual. Guardar este manual junto
con el equipo para referencias futuras.
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Los requisitos de mantenimiento del equipo son muy
importantes para una operacién segura y eficaz.
Inspeccionar las piezas con regularidad y realizar el
mantenimiento necesario en los intervalos indicados.
El trabajo de mantenimiento debe realizarse por
personal con capacitacion adecuada y habilidades
apropiadas, familiarizado con la operacion vy
mantenimiento del grupo electrogeno.

Lista de materiales relacionados

La literatura separada contiene informaciones acerca
de la configuracion del regulador de voltaje no prevista
en este manual. La Figura 1 enumera los nUmeros de
piezas disponibles en la literatura.

No. de la pieza en
Descripcion del manual la literatura
Manual de operacion 550 del
Decision-Maker® TP-6200-ES
Decision-Maker® Manual de Aplicacion y
Configuracién del Controlador 550 TP-6140-ES
Manual de operacion 3000 del
Decision-Maker ® TP-6694-ES
Manual de operacion 3500 del
Decision-Maker® TP-6914-ES
35/45REOZT4 Manual de operacién del
controlador del remolque y del TP-6895-ES
Decision-Maker® 3500
Manual de mantenimiento del controlador TP-6356-ES
24/30RCL y 38RCLB Manual de
mantenimiento del grupo electrégeno TP -6907-ES
Manual de Diagrama de Cableado REOZK
y REOZK4 TP-6924-ES
Manual de Diagrama de Cableado
REOZT4 TP-6913-ES

Figura1 Folletos relacionados
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Servicio de asistencia

Para obtener asesoramiento profesional sobre los
requisitos de alimentaciéon del grupo electrégeno vy
realizar un mantenimiento meticuloso, péngase en
contacto con su distribuidor o proveedor Kohler mas
cercano.

e Consulte las paginas amarillas en el titulo
Generadores eléctricos.

e Visite el sitio Web de Kohler Power Systems en
KOHLERPower.com.

e Fuera de EE.UU. y Canada, llamar a la oficina
regional mas cercana.

Oficina central en Europa, Oriente Medio, Africa
(EMEA)

Kohler Power Systems Netherlands B.V.

Kristallaan 1

4761 ZC Zevenbergen

Paises Bajos

Teléfono: (31) 168 331630

Fax: (31) 168 331631

Asia-Pacifico
Oficina regional de Kohler Power Systems
para la region de Asia-Pacifico
Singapur, Republica de Singapur
Teléfono: (65) 6264-6422
Fax: (65) 6264-6455

12 Servicio de asistencia

China

Oficina regional del Norte de China, Beijing

Teléfono:  (86) 10 6518 7950
(86) 10 6518 7951
(86) 10 6518 7952
Fax: (86) 10 6518 7955

Oficina regional del Este de China, Shanghai

Teléfono: (86) 21 6288 0500
Fax: (86) 21 6288 0550

India, Bangladesh, Sri Lanka
India Regional Office
Bangalore, India
Teléfono: (91) 80 3366208

(91) 80 3366231
Fax: (91) 80 3315972

Japan, Korea
North Asia Regional Office
Tokyo, Japan
Teléfono: (813) 3440-4515
Fax: (813) 3440-2727

Latin America
Latin America Regional Office
Lakeland, Florida, USA
Teléfono: (863) 619-7568
Fax: (863) 701-7131
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Seccidon 1 Especificaciones

1.1 Introduccion

Las hojas de especificacion para cada grupo
electrégeno disponen de un alternador especifico e
informacion acerca del motor. Consultar la respectiva
hoja de especificacion para obtener los datos que no se
incluyen en este manual. Consultar el manual de
funcionamiento del grupo electrégeno, el manual de
instalacién, el manual de operacién del motor, y el
manual de mantenimiento del motor para conocer las
especificaciones adicionales.

El alternador se identifica con una de las siguientes
denominaciones: 4D o 4E_. Ejemplo: Gen. Modelo
4D3.1. El primer caracter alfabético (D) identifica la
familia de alternador.

Laregulacién de voltaje se provee por el controlador del
grupo electrogeno. Consultar el respectivo Manual de
Operacioén del Controlador y el Manual de Servicio del
Controlador para informaciones adicionales del
regulador de voltaje.
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1.2 Concepto de alternador con
campo de excitacion

Estos grupos electrégenos utilizan un alternador con
campo de excitacion para producir voltaje de CA. Al
activar el interruptor principal del generador, la corriente
continua de la bateria magnetiza el rotor (campo).
Cuando el rotor magnetizado gira dentro de los
bobinados del estator, se desarrolla un voltaje eléctrico
dentro de éste Ultimo. Mientras la velocidad del motory
la salida de corriente del generador aumentan, el
regulador de voltaje alimenta la corriente de salida del
estator rectificado del rotor a través del excitador para
aumentar la fuerza del campo del rotor.. A medida que
la fuerza del campo del rotor aumenta, aumenta
también la corriente de salida del generador.

El regulador de voltaje (integrado al controlador)
monitorea el voltaje de salida del generador a través de
cables Ay B (paralos modelos monofasicos) y cables A,
By C (para modelos trifasicos). El ciclo de servicio de la
sefal del modulador por ancho de pulso (PWM) del
cuadro accionador ajusta la corriente del campo
excitador cambiando la corriente del campo principal
para cumplir con los requisitos de la carga. Consultar la
Figura 1-1 a Figura 1-6.
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Figura 1-2 4-Esquema del alternador de cable cepillo controlador con Decision-Maker® 3000
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Figura 1-4 12-Esquema del alternador de cable cepillo controlador con RDC2
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Figura 1-5

12-Esquema del alternador de cable cepillo controlador con Decision-Maker® 3000
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12-Esquema del alternador de cable cepillo controlador con Decision-Maker® 3500
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Cuando un motor grande se conecta al alternador, la
voltaje de salida disminuye repentinamente (debido al
aumento de las necesidades de carga del motor). El
regulador de voltaje aumenta la corriente
preestablecida (transmitida a través de una sefial PWM
en 3B y 5B) para responder al cambio del voltaje de
salida. Eso hace con que el cuadro accionador aplique
un voltaje de devanado auxiliar maximo al campo
excitador hasta que la corriente alcance un nuevo valor.
A medida que la corriente del campo excitador
aumenta, la corriente del campo del rotor empieza a
aumentar tambiény eso hace que el voltaje de salida del
alternador empiece a recuperarse. A medida que la
velocidad del motor aumenta, el consumo de corriente
al motor disminuye resultando en una disminucion de la
carga del alternador.

Cuando un corto circuito surge en la salida del
alternador, en un esfuerzo para recuperar la tension
nominal el voltaje de salida llegara a 0 voltios y el
regulador de voltaje establecera un ciclo de servicio
PWM de 100%. Esto hace que el accionador aplique un
voltaje maximo al devanado auxiliar (alrededor de 160
VCC) en el campo excitador hasta que el campo
excitador alcance una CC de 7,8 amperios (cuando baja
el voltaje aplicado para mantener la CC en el campo
excitador en 7,8 amperios). La elevada corriente del
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campo excitador usa un voltaje maximo a lo largo del
campo del rotor, conduciéndolo hacia una corriente
maxima. La corriente suministrada a la falla aumentara
a medida que aumenta la corriente del campo del rotor,
pero la corriente inicial del cortocircuito se suministra
por la energia almacenada en el alternador.

Cuando una gran carga se elimina del alternador hay un
aumento en el voltaje de salida de ese alternador y el
voltaje del regulador disminuye el ciclo de servicio de la
sefial PWM a la placa activadora. Esto hace que el
cuadro accionador desactive el voltaje del campo
excitador hasta que la corriente alcance el nuevo valor
preestablecido. La armadura del excitador genera
voltaje hasta que la corriente del campo excitador llegue
a 0 amps, lo que aumenta la corriente del campo
excitador del motor por un corto tiempo tras quitarse la
carga. Después que la corriente del campo excitador
llega a 0 amperios, el voltaje de salida del alternador
disminuye hasta el voltaje definido. Que es cuando el
ciclo de servicio PWM del regulador de voltaje aumenta
otra vez y el accionador aplica el voltaje completo en el
campo excitador hasta que la corriente llegue a la al
valor establecido por la sefial PWM (cuando el voltaje
disminuye para mantener el valor que se ha establecido
para la corriente).
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1.3 Valores Eléctricos

Especificacion de componentes (12 cables)

\ 4D3.1 \ 4D3.8 \ 4D4.2 \

4D5.0 \ 4D5.6 \ 4D8.3

Lecturas de voltaje/amperaje en caliente de devanados del campo inductor a una tensién nominal.

Sin carga (63 Hz)—voltios/amperios 6/0,7 8/1,2 7/1,0 7/0,9

Carga maxima (60 Hz)—voltios/amperios 26/3,4 38/4,8 30/4,0 25/3,5 27/3,8 30/2,7

Sin carga (50 Hz)—voltios/amperios 7/0,8 10/1,4 8/1,0
Resistencia de los devanados del campo inductor (en 6.0 75
frio)—ohms @ 20°C (68°F) ’ ’
Resistencia de la armadura del excitador (en frio)—ohmios
(entre fases) 0.5 0.6
(Rezilét)enma (rotor del) campo principal (frio)—ohmios @ 20°C 3.2 35 3.8 40 43 5.3
Voltajes de salida del estator con generador excitado por separado, con bateria de 12 voltios (solo 60 Hz)

1-4, 2-5, 3-6, 7-10, 8-11, 9-12—voltios >150

60-61—voltios >150

60-62—voltios >150
Resistencia de estator en frio

1-4, 2-5, 3-6, 7-10, 8-11, 9-12—ohmios 0,20 0,12 0,11 0,09 0,08 ‘ 0,04

60-61—ohmios 1,1 0,5 0,6 0,7 0,5

60-62—ohmios 2,2 1,0 1,2 1,4 0,9 10
Especificacion de componentes (4 cables) 4E3.1 4E3.8 | 4E4.2 | 4E5.0 |4E5.0B | 4E5.6 | 4E8.3
Lecturas de voltaje/amperaje en caliente de devanados del campo inductor a una tensién nominal.

Sin carga (63 Hz)—voltios/amperios 6/0,8 6/1,0 91,2 91,2 8/1,1 9/1,1

Carga méaxima (60 Hz)—voltios/amperios 19/2,6 ‘ 26/3,4 30/4,0 25/3,5 17/1,8 20/2,9 20/2,5

No load (50 Hz)—Sin carga (50 Hz)—voltios/amperios 13/1.7 13/2.1 19/2.5 17/2.3 19/2.3
Resistencia de los devanados del campo inductor (en 6.0 75
frio)—ohms @ 20°C (68°F) ’ ’
Resistencia de la armadura del excitador (en frio)—ohmios
(entre fases) 0.5 0.6
(Rezilét)enma (rotor del) campo principal (frio)—ohmios @ 20°C 3.2 35 3.7 4.0 43 53
Voltajes de salida del estator con generador excitado por separado, con bateria de 12 voltios (solo 60 Hz)

1-2, 3-4—voltios >150

60-61—voltios >150

60-62—voltios >150
Resistencia de estator en frio

1-2, 3-4—ohmios 0,15 0,14 0,13 0,12 0,09 ‘ 0,06

60-61—ohmios 1,1 0,5 0,6 0,7 0,5

60-62—ohmios 2,2 1,0 1,2 1,4 09 [ 1,0
Especificacion de componentes (6 cables, 600 Voltios) 4D3.1 4D3.8 4D4.2 4D5.0 4D5.6 4D8.3
Lecturas de voltaje/amperaje en caliente de devanados del campo excitador a una tensién nominal.

Sin carga (63 Hz)—voltios/amperios 6/0,7 8/1,2 7/0,9

Carga maxima (60 Hz)—voltios/amperios 19/2,5 43/50 | 40/45 28/40 | 34/43 30/4,0
Resistencia de los devanados del campo inductor (en 6.0 75
frio)—ohmios @ 20°C (68°F) ’ ’
Resistencia del inducido del excitador (frio)—ohmios (entre
fases) 0.5 0.6
Resistencia (rotor del) campo principal (en frio)—ohmios @
20°C (68°F) 3,2 3,5 3,7 4,0 43 53
Voltajes de salida del estator con generador excitado por separado, con bateria de 12 voltios (solo 60 Hz)

1-4, 2-5, 3-6—oltios >750

60-61—voltios >750

60-62—voltios >750
Resistencia de estator en frio

1-4, 2-5, 3-6—ohmios 1,0 0,60 0,52 0,45 0,40 ‘ 0,20

60-61—ohmios 1,1 0,5 0,6 0,7 0,5

60-62—ohmios 2,2 1,0 1,2 1,4 0,9 1,0

18 Seccién 1 Especificaciones
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1.4 Valores de torque y especificaciones del conjunto

Utilizar los valores de torque abajo durante el montaje del alternador. Para valores de montaje de torque que no se
muestran, utilizar las directrices del Anexo C, Especificaciones Generales de Torque.

Modelos de alternador->

4Dy 4E

Especificacion de componentes

Diametro/rosca/clase de perno: Valor del par, Nm (pies Ibs.)

Unidad de discos para los pernos del eje del
rotor

M8-1.25 Clase 10.9: 33 (24) *

Unidad de discos de los tornillos del volante
de inercia

M8-1.25 Clase 12.9: 43 (32) *

Ventilador del alternador para los pernos del
conjunto del rotor

M6-1.0 Clase 8.8: 10 (7) *

Prisionero de la caja del estator

Utilice el Apéndice C, Especificaciones generales de torque.

Soporte final de los tornillos de la carcasa del
estator

Utilice el Apéndice C, Especificaciones generales torque.

Perno de sujecion del excitador

M10-1.50 Clase 10.9: 65 (48)

Cable del rotor de los tornillos de la placa del
rectificador

#8-32: 1,8 Nm (16 pulg. Ibs.)

Cable de la armadura del excitador de los
tornillos de la placa del rectificador

#8-32: 1,8 Nm (16 pulg. Ibs.)

Tornillos de la placa rectificadora del campo
excitador

#10-24: 4,0 Nm (35 pulg. Ibs.)

Tornillos del campo inductor

M5-0.8 Clase 8.8: 5,8 Nm (51 pulg. Ibs.)

Soporte final de los prisioneros/tuercas del
adaptador del generador

M10-1.5: 30 (22)

* Aplique Loctite® 242 Blue o equivalente en las roscas del tornillo.

Loctite® es una marca registrada de la Henkel Corporation.

TP-6878-ES 5/16

Seccién 1 Especificaciones

19




Notas

20 Seccion 1 Especificaciones TP-6878-ES 5/16



Seccion 2 Solucién de problemas

2.1 Introduccion

Esta seccién contiene informacion sobre la solucion de
problemas, diagnéstico e informaciones acerca de
reparaciones en el alternador.

Consultar el respectivo Manual de operacién del grupo
electrogeno para informaciones acerca de servicios
generales. Consultar el Manual de mantenimiento del
controlador para obtener informacién sobre el
mantenimiento del controlador. Consultar el Manual de
mantenimiento del motor para obtener informacién
sobre el mantenimiento del motor.

Antes de iniciar los procedimientos de solucién de
problemas, seguir todas las precauciones de seguridad
recogidas al principio de este manual y las demas
precauciones que se encuentran en el texto.

A ADVERTENCIA

B \
Arranque accidental.

Pueden provocar lesiones graves
o muerte.

Desconecte los cables de la bateria antes
de trabajar en el grupo electrégeno.
Retirar el conductor negativo (-) primero
al desconectar la bateria. Volver a
conectar el conductor negativo (-) por
Ultimo, al reconectar la bateria.

Desactivacion del grupo electrogeno. El arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrogeno o los
equipos conectados, desconecte el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicion OFF (Apagado). (2) Desconectar la
alimentacion del cargador de la bateria. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por ultimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrégeno por medio de un interruptor automatico de
transferencia, un interruptor de arranque/parada remoto o un
comando de arranque del motor desde una computadora
remota.

(Controlador Decision-Maker® 550)

TP-6878-ES 5/16

Desactivacion del grupo electrogeno. El arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrégeno o los
equipos conectados, desconecte el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicién OFF (Apagado). (2) Desconectar la energia al
cargador de la bateria, si esta equipado. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por Gltimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrogeno por medio de un interruptor remoto de
arranque/parada.

(RDC2, Decision-Maker® 3000, y Controladores 3500)

A ADVERTENCIA
‘

Voltaje peligroso. Piezas moviles.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Operar el grupo electrégeno
Unicamente con todos los protectores
y las cajas eléctricas en su lugar.

Conexion a tierra del equipo eléctrico. Un voltaje
peligroso puede ocasionar lesiones graves o muerte.
Siempre que hay electricidad presente, hay riesgo de
electrocucion. Asegurarse de cumplir con todos las normas'y
estandares. Conectar a tierra el grupo electrégeno, el
interruptor de transferencia y el equipo relacionado, y los
circuitos eléctricos. Desconectar los disyuntores principales
de todas las fuentes de energia antes de dar mantenimiento al
equipo. Nunca tocar los conductores eléctricos o dispositivos
cuando esté de pie en el agua o sobre terrenos mojados ya
que estas condiciones aumentan el riesgo de electrocucion.

Cortocircuitos. Un voltaje o corriente peligrosos pueden
provocar lesiones graves o muerte. Los cortocircuitos
pueden provocar lesiones corporales o dafos en el equipo.
No permitir que las conexiones eléctricas toquen
herramientas o aderezos mientras se realicen ajustes o
reparaciones. Quitarse todos los aderezos antes de realizar
tareas de mantenimiento en el equipo.

Mantener un registro de las reparaciones y ajustes que
serealizan en el equipo. Simediante los procedimientos
gue se describen en este manual no se explica cémo
corregir el problema, comunicarse con un distribuidor o
proveedor autorizado. Utilizar el registro para facilitar la
descripcién del problema y las reparaciones o ajustes
que se hicieron en el equipo.
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2.2 Pruebas iniciales

Al solucionar problemas, siempre revise primero si se
trata de problemas simples. Comprobar los siguientes
problemas comunes antes de reemplazar las piezas:

e Bateria descargada. Comprobar si el alternador
para carga de la bateria o el cargador de la bateria
estan fuera de servicio.

e Conexiones sueltas o cableado danado.

e Parada por falla. Comprobar si aparece algun
mensaje de fallo en la pantalla del controlador.
Consultar el Manual de operacién del controlador
para saber mas acerca de los mensajes de error.

e Disyuntor abierto. Reinicializar el disyuntor. Si el
interruptor vuelve a quemarse, compruebe el
cableado del circuito y los componentes para
conocer la causa.

e Fusibles fundidos. Siempre revisar y reemplazar
los fusibles antes de reemplazar otros componentes.

22 Seccion 2 Solucién de problemas

e Configuracion incorrecta del controlador.
Siempre revise la configuracion del controlador antes
de reemplazarlo. Consultar el Manual de
mantenimiento del controlador.

Firmware del controlador

Hay determinados problemas que pueden resolverse
actualizando el programa de aplicacion del controlador.
Comprobar la seccién Tech Tools del sitio Kohler Power
Resource Center (Centro de Recursos Energéticos de
Kohler) para obtener mas informaciones acerca de las
actualizaciones en el firmware del controlador. Para
una actualizaciéon del firmare se requieren una
computadora personal (laptop) y el software Kohler®
SiteTech™. Consultar el Manual de operacién del
software SiteTech™ para conocer las instrucciones.

2.3 Tabla de solucion de
problemas

Utilizar las siguientes tablas para diagnosticar y corregir
problemas en el alternador. Latabla incluye unalistade
problemas comunes, sus posibles causas, acciones
correctivas recomendadas, y referencias para una
informacion detallada o procedimientos de reparacion.

TP-6878-ES 5/16



opes|qe) ap eweibeiq ap [enueN—Aad/M ‘Seuoloedoadsy ap eloH—S/S ‘olusiwiualuely ap [enuelN—iN/S
‘uogroeiado ap [enuelN—N/O
‘ugloeleisu| ap [enuelN—\/| ‘ouabo.jos|g odnin—usy) LIOPE|0JUOD—IIUOY) ‘IOJON—10I\ ‘BloUSIBjSUBL| 8P 0dljeWwOolny Joidnusiul—S 1Y {[enuew 8}S8 ap BpeISWNU UQID08S—UQI009S/08S

"ojusIWIUSUBW [8 9I[eal anb opezlioNe JopapuaA o JOpPINGUISIP UN € Jeydljos i

a/M| -owsalixa 0[0S Un B BJO8UO0D 8S G8%-SY Opepul|d, 8|qed |8 Is Jeqoidwo) 1Ope|04]uod 8P UOIOBDIUNWOD 8P JOLIT X
"JOpE|0Au0d [ap Sews|qoid SO| Jeuolon|os ‘oAanu ap apuny as a|qIsn}
o9 1ap a/m A IN/S |9 1S ‘sewjedws ap eled e| ap uID081ap Bp S9|qIsny So| Jezejdwaay opuesado ejsa ou afeyjon ap ugioenbay X X
‘'uan 18p /O ‘elouabiawe ap epeted ap Joydnusiul @ Jezieoiuiay | opedinba Is ‘opeAioe elouabiswe ap epeled ap Jojydnusiu| X X
‘opJelal ap sodwal} so| A oonewolne
0D 18P /S ‘IN/O S1v | onbueuse ap ounouid |8 us sewsjqo.d so| Jeuoion|os "ouabouosie odnib
‘a/M ‘IN/S ‘uan) |1ap IN/O | 18 teqoud eued Jopejoauod |ap [ediound [013U0d 8p NNY U0l0q |9 Jeuoisald ouaIge Jojow |ap anbueuse ap oINaIID X
*JOpEe|0Au09 [9p (0oneWOoINE) (1o09|qe1sal/tebedy) | 3S3H/440
‘'uan 18p N/O 01NV 0 (1eyorew) NNY [ediound |03U09 8p U0loq |8 Jeuolsaid opow |9 ud Jope|o.Jiuod |ap [ediould [043u0D Bp uojog X
*JOpEe|0JJu0d opuelado
— 18p [ediouid |043U02 8p U0lOq [P SONNJIID Bp 0Ja|ge} |9 Jezejdwaay UB}S9 Ou Jope|o4uod [ap [ediound [013u0d 8p sauojog X
"1uo0) 19p /S 110pe|0JIu09 |9p opes|qed |8 a|ba.le sjuswedewoNe ezieolula.
‘Q/M| ouajqisny 9IS "ounaJd ap ede|d el us elIsleq k| ap ebied e| Jeqoisdwo) oplpun} OuJdlUl JOPE[0JJUOD |Bp B|gISNny X X X
“JJU0d 19p /S 1-I0pe|oAu09 |8 Jejbauy JOpEe|04juod [9p Sojje4 X
10pe|0JjuU0d
a/m ‘opes|ge? |8 Jeqoidwo) |8p ounaJId ap (s) eoeld se| us opea|ged ap e|e4 X X
uo9 19p /S "Jope|041uod |8 9oe|dwasy (s)erueisadoul J0pe|01UO [9p 0UNJIID Bp (S)ede|d X X

elouabiawe ap epeled

ap Joydnuiayul A sopejosuo)

yoaleis /o

‘usy |ap /O ‘afejjon ap Jope|nbai [o Jejsnly B}0081100U] 8feyjon ap Jopejnbal [ap ugloeinbyuo) X X
— L solo}} sejusuodwod soj| Jejaidy BAIS9OXS UQIOBIQIA | X
€ U01008S Luoreisa |a Jinysns o/A teqosdwo) (e4Ja1} B OPEJOBUOD O OpsIge) ajuesadoul Jojeisg X
(eulon e opeosuUod 0 ouaIge)
€ U0I299S 40301 |9 sInJisns o/A reqoidwo) alueladour (10104) [ediound odwen X
ouaige
a/M ‘€ uolooes ‘pepinuiuo B| Jeqoidwon uoloe}IOXd ap odwed |8 us oulad o seleUIWIS) ‘Opes|gqeD X
‘opJelal ap sodwian so| A eloualajsuel) ap 0)NaJID [9p sews|qoid

/S ‘S1V 18P W/O SO| Jeuoion|os "OLNY ugioisod el e g1y eganid ap Joldnuaiul |8 JOAO|N ebJed Jusjsuel) [e e||e} elouaiajsuel) ap Joydnuiaiul (3 X

S1V 18P W/O "OLNY uogioisod e| e ejoualajsuel) ap eganid ap Joydniisiul [8 JOAON 440 uoiisod e| us eganid ap Joydnuisiul |9 Jauod X
“Jojunfsip |ap ouabouosle
— | odnib |ap ope| [ap D op alejjon Aey Is asinal A JojunAsip |o Boza|geisay ouaIqe YD ap epljes ap JojunAsiq X
(3v/av) sopeusayy
xeloudlidjal ap sSepepusawodadl sauolddy ww_nﬁn_o._n seshe) m T gPavn 20 | 2
d 0 uog1999g S5 RBalwz28s |2
uolgeol|gn ol m.m 28 me mw m
S3 3328 "3 |3
33 8Bga 3 °
2 oo
o [® ®

ewa|qo.d |ap sewojuls

Seccién 2 Solucién de problemas 23

TP-6878-ES 5/16



"ojusIWIUBUBW [9 9l[eal anb opezloINE JOpapUSA O JOPINGUISIP UN € Jeydljos

opes|qe) ap ewelbeiq ap [enuel—d/M ‘Seuoloeolioadsy ap eloH—S/S ‘olusiwWiusiuely ap [enueN—N/S
‘uoroelado ap [enueN—IA/O

‘ugloelelsu| ap [enue—iA/| ‘ousbouos|g odnin—usy) ‘Iope|oUOD—1IU0D IOI0—'10\ ‘Blouslajsuel| ap 0dlBWoINY J0idniislul—S 1V ‘[enuew 21s8 ap epelawnu Ugiodas—UoI009G/'08S 4

*J0p.|0.J)U0D

‘usy |ap /O |op sewsa|qoid so| auoion|os A eje} ap saloldniislul so| 1829|geisay e|je} Jod epered X

"JOPE|0JIU0I [B SOJIB108U0D

am B BA]ONA A JOJOW [9p S8|qBD 8P 0ZBW |9p S8J0108U09 SO| JB10auodsa | sopeinbase ou Jojow [ap sa|qed ap 0zew [ap (S8)1010auo) X X

Jojow |ap

ojusIWIUdlUBW 8P [enue|y "Jopeoue.Ie [9p 9PIOUS|0S O JopeoueLE |8 Jeze|dwasay alueladoul snbuelte ap apious|os/anbuelly X X
"“BpepuaWoDal BlISJeq Bl 9P DD UOIOBIISE[D

S/S ““uan |ap /O B| BOIpUI SBuoloeoi0adss ap eloy e "elsleq e| Jinjisns o Jjebieday epejobe o [Igop elsleg X X
‘sepelaide

X X

a/m “usH 18p /O

A seidwi| ‘se1091100 UISS BlIBJEq B| 9P SBUOIX8U0D S| anb ap asieinbasy

SB1084100Ul O SEp|01I0D ‘SB)|aNns elialeq ap SauoIxauo)

(0o 9p

SO}IN2.ID) 091119910 BWISIS

+B10Ud1331 9p SEpepuaWo9a, SaUOIDY selqeqoid sesned [ 2 2 5Qsg 2 20 | Z
uoioeaiqnd o ugIg99g g8 225288 g
@, =L/2095|9T 3
22895 3D
5% 13%8eE "3 |8
2 3®|gc® =] 8
3 |@ D Fo o
B2 [oF®
o (0]

ewa|qo.d |ap sewojuls

TP-6878-ES 5/16

24  Seccion 2 Solucién de problema



Seccion 3 Prueba y ajuste de los componentes

3.1 Introduccion

Esta seccién provee informacion sobre la solucién de
problemas del alternador y los componentes de prueba
delgrupo electrégeno. Contactar un servicio autorizado
del distribuidor/revendedor para obtener los manuales
técnicos apropiados para el controlador y el regulador
de voltaje integrado.

Para solucionar problemas de los componentes del
conjunto del alternador, el siguiente equipo es
necesario para muchas de las pruebas:

e Multimetro, 2 un.

e Amperimetro de CC (0 a 10 amperios) (se requiere si
la capacidad de medicién de la corriente del
multimetro no es de 10 amperios)

o Megbhmetro

e Bateria de 12 Voltios

e Fusible y cableado de 10 amperios

Durante el procedimiento de reconexién, siga todas las

precauciones de seguridad recogidas al principio de
este manual y en el texto.

A ADVERTENCIA

5%

Arranque accidental.

Pueden provocar lesiones graves
o muerte.

Desconectar los cables de la bateria
antes de trabajar en el grupo
electrogeno. Retirar el conductor
negativo (-) primero al desconectar la
bateria. Volver a conectar el conductor
negativo (-) por Ultimo, al reconectar la
bateria.

Desactivacion del grupo electrégeno. EIl arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrégeno o los
equipos conectados, desconecte el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicion OFF (Apagado). (2) Desconectar la
alimentacion del cargador de la bateria. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por ultimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrégeno por medio de un interruptor automatico de
transferencia, un interruptor de arranque/parada remoto o un
comando de arranque del motor desde una computadora
remota.

(Controlador Decision-Maker® 550)
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Desactivacion del grupo electrégeno. El arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrogeno o los
equipos conectados, desconecte el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicion OFF (Apagado). (2) Desconectar la energia al
cargador de la bateria, si esta equipado. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por Gltimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrogeno por medio de un interruptor remoto de
arranque/parada.

(RDC2, Decision-Maker® 3000, y Controladores 3500)

A PELIGRO

Voltaje peligroso.

Provocara lesiones graves o la
muerte.

Desconectar todas las fuentes de
energia antes de abrir la caja.

A ADVERTENCIA
\

Voltaje peligroso. Piezas méviles.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Operar el grupo  electrégeno
Unicamente con todos los protectores
y las cajas eléctricas en su lugar.

Desconexion de la carga eléctrica. Un voltaje peligroso
puede ocasionar lesiones graves o muerte. Desconectar
el grupo electrégeno de la carga apagando el disyuntor de
linea o desconectando los conductores de salida del grupo
electrégeno del interruptor de transferencia, ademas de
roscar firmemente los extremos de los conductores. El alto
voltaje transferido a la carga durante la prueba puede
provocar lesiones personales y dafos al equipo.

Prueba de alto voltaje. Un voltaje peligroso puede causar
graves lesiones o muerte. Seguir las instrucciones del
fabricante del equipo de pruebas cuando realizar pruebas de
alto voltaje en el rotor o estator. Un procedimiento de prueba
inadecuado puede danar el equipo o provocar fallas en el
grupo electrégeno.

Conexion a tierra del equipo eléctrico. Un voltaje
peligroso puede ocasionar lesiones graves o muerte.
Siempre que hay electricidad presente, hay riesgo de
electrocucion. Asegurarse de cumplir con todos los
reglamentos y estandares. Conecte a tierra el grupo
electrégeno, el interruptor de transferencia y el equipo
relacionado, y los circuitos eléctricos. Desconectar los
disyuntores principales de todas las fuentes de energia antes
de dar mantenimiento al equipo. Nunca tocar los conductores
eléctricos o dispositivos cuando esté de pie en el agua o sobre
terrenos mojados ya que estas condiciones aumentan el
riesgo de electrocucion.
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3.2 Excitacion por separado

Para determinar la causa de una salida de CA baja o
nula, consulte el diagrama de solucion de problemas de
la Figura 3-1. Antes de iniciar los procedimientos de
prueba, lea todas las precauciones de seguridad
recogidas al principio de este manual. Varios de los
procedimientos de prueba incluyen precauciones de
seguridad adicionales.

Generador sin
corriente de salida

'

Excitacion por Corriente de salida dentro
separado de las especificaciones

; ¢

Comprobar el cableado,
fusibles, y regulador de voltaje
(incorporado al controlador)

Erratico o sin
corriente de salida

'

Comprobar el rotor |—>| Comprobar el estator

TP-6878-3

Figura 3-1 Solucién de problemas generales

Comprobar el estado del fusible del alternador antes de
llevar a cabo el procedimiento de excitacion por
separado. Si el fusible no esta fundido, siga el
procedimiento que se indica a continuacién para excitar
el generador por separado con una fuente de voltaje
externa (una bateria automotriz de 12 voltios).

La excitacion por separado del alternador puede
significar un regulador de voltaje defectuoso o fallaen el
funcionamiento del rotor y/o estator. Un componente
del alternador que presenta una buena estatica (fija)
puede presentar al mismo tiempo una corriente con
cortocircuito o circuito abierto dindmico (en
movimiento). Los cortocircuitos pueden ser causados
por las fuerzas centrifugas que actdan en los bobinados
durante la rotacién o por una descomposicion del
aislamiento a medida que aumenta la temperatura.

1. Parar el grupo electrégeno. Consultar el
respectivo Manual de operacién del controlador
segln sea necesario.

2. Desconectar los conectores FN/FP.

3. Conectar un ohmimetro al devanado del campo
excitador y medir su resistencia. Observar y
registrar la lectura del onmimetro.

4. Desconectar el ohmimetro después de medir la
resistencia.

26 Seccion 3 Prueba vy ajuste de los componentes

5. Conectar un amperimetro de CC, un fusible de 10
amperios y una bateria automotriz de 12 voltios a
los conductores del excitador positivo (FP) y
negativo (FN), tal y como se muestra en la
Figura 3-2. Observar y registrar la lectura del
amperimetro.

La lectura aproximada del amperimetro deberia
ser el voltaje de la bateria dividido por la resistencia
especificada del devanado del campo excitador
(enfrio). Paralos valores, consultar la Seccion 1,
Especificaciones.

Ejemplo:

(Voltaje de la bateria) 12 Voltios: 2,1 amps

5,8 Ohmios Corriente
Resistencia de los devana- de los
dos del campo excitador devanados
del campo
excitador
1 2 3 4

/S LY

4 /

7 5

N

) TP-6878-3
. Amperimetro de CC

. Bateria de 12 Voltios

. Devanado del campo excitador
. Armadura del excitador
Maodulo de rectificador

. (Rotor del) campo principal

1. Conductor FN
(desconectado en el paso 2)
2. Conductor FP
(desconectado en el paso 2)
3. Fusible de 10 amperios

N ENEORGIES

Figura 3-2 Conexiones de excitacién por separado

6. Arrancar el grupo electrégeno. Consultar el
respectivo Manual de operacion del controlador
segun sea necesario.

7. Comprobar los valores del amperimetro.

Amperimetro con lectura inestable. Una lectura
creciente en el medidor indica que hay un
cortocircuito en el campo excitador. Una lectura
decreciente del medidor hasta cero o una lectura
inestable sugiere un funcionamiento abierto en el
excitador.

Amperimetro con lectura estable. Si el
amperimetro estd estable, continle con el
siguiente paso.

8. Usar el voltimetro y compruebe la salidadela CAa
través de los devanados principales del estator y
comparar con los valores de la seccion 1,
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Especificaciones. Si la corriente de salida de los
devanados del estator principal varia
considerablemente de los que se enumeraron
aqui, es probable que la causa sea un defecto en el
estator, rotor, médulo del rectificador, o en la
armadura del excitador.

9. Pararel grupo electrégeno. Consultar el respectivo

Manual de operacion del controlador segun sea
necesario.

Si no hay salida de CA del alternador durante su
funcionamiento normal, sino cuando el grupo
electrogeno tiene excitacion independiente, el
regulador de tensién esta probablemente defectuoso.

Nota: Consultar Seccion 1, Especificaciones de los
voltajes de la corriente de salida del estator (con
alternador con excitacion independiente). Estas
especificaciones se basan en una bateria de 12
voltios. El voltaje de la bateria debe oscilar (11 a
14 voltios) y los valores resultantes de la
corriente de salida del estator también oscilaran.

3.3 Campo excitador

La corriente directa procedente de la bateria magnetiza
el campo excitador. Cuando la armadura del excitador
gira en los devanados del campo excitador
magnetizado, se desarrolla una corriente eléctricaenla
armadura del excitador. Realizar una prueba en el
campo excitador de acuerdo con el procedimiento que
se indica a continuacion.

Procedimiento de prueba del campo excitador

1. Parar el grupo electrégeno. Consultar el
respectivo Manual de operacién del controlador
segun sea necesario.

2. Desconectar la bateria de arranque del motor del
grupo electrégeno, el conductor negativo (-) primero.

3. Desconectar el conector FP/FN entre el panel de
control/activador y el campo excitador.

4. Comprobar la resistencia del campo excitador
conectando un chmimetro en los conductores FNy
FP del campo excitador. Consultar Figura 3-3.
Consultar Seccién 1, Especificaciones de los
valores de resistencia de un campo excitador frio.
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1. Placa del controlador/ activador 3. Campo excitador

del grupo electrégeno 4. Armadura del excitador
2. Ohmimetro 5. (Rotor del) campo principal
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Figura 3-3 Prueba de resistencia del campo excitador

Una lectura baja indica un cortocircuito interno y
una lectura alta indica un bobinado abierto.
Reparar o reemplazar el campo excitador si las
lecturas del ohmimetro indican que el campo
excitador esta inoperante (consultar la Seccién 4
Desmontaje / Remontaje del Alternador para su
retirada).

Si la prueba de resistencia no es concluyente,
realice una prueba con un megdéhmetro en el
campo excitador, tal y como se describe en el
siguiente paso.

5. Comprobar si hay un cortocircuito a tierra del
campo excitador. Utilizar un megéhmetro para
aplicar 500 voltios de CC a los conductores FN o
FP y a la estructura del campo excitador. Ver
Figura 3-4. Seguir las instrucciones del fabricante
del megéhmetro para utilizarlo.

Una lectura de aprox. 1,5 megaohmios o superior
indica que el bobinado del campo esta
funcionando. Una lectura de 1,5 megaohmios
aprox. o inferior indica el deterioro del aislamiento
deldevanadoy un posible flujo de corriente atierra;
en este caso, sustituya el campo excitador.
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1. Placa del controlador / 4. Armadura del excitador
activador del grupo electrégeno 5. Campo excitador

2. Megbéhmetro 6. (Rotor del) campo principal
3. Conexion del armazén
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Figura 3-4 Conexiones del megéhmetro en el
campo excitador

3.3.1 Armadura del excitador

Mantenimiento del alternador. Piezas calientes pueden
causar graves lesiones o muerte. Evitar tocar en el campo
del alternador o en la armadura del excitador. En un
cortocircuito, el campo del alternador y la armadura del
excitador se calientan lo suficiente como para provocar
quemaduras graves.

Prueba de alto voltaje. Un voltaje peligroso puede causar
graves lesiones o muerte. Seguir las instrucciones del
fabricante del equipo de pruebas cuando realizar pruebas de
alto voltaje en el rotor o estator. Un procedimiento de prueba
inadecuado puede dafar el equipo o provocar fallas en el
grupo electrogeno.

La armadura del excitador suministra corriente de
excitacion al campo principal del generador a través del
modulo de rectificador. Realizar una prueba en la
armadura del excitador, tal y como se describe en los
siguientes pasos.

Procedimiento de prueba de la armadura del
excitador

1. Desarmado del alternador. Consultar la Seccién 4,
Desmontaje/Remontaje del Generador.

2. Con el alternador desarmado, desconecte los
conductores de la armadura del excitador de los
terminales de CA del mddulo del rectificador.

3. Con un ohmimetro configurado enlaescalaR x 1,
revise la resistencia en los conductores de la
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armadura del excitador. Consultar Figura 3-5.
Consultar la Seccion 1, Especificaciones, de la
resistencia de la armadura del excitador.

g

5

4
N e
11
| I -
1. (Rotor del) campo principal 4. Ohmimetro
2. Devanados del estator . Armadura del excitador
3. Médulo de rectificador . Devanado del campo
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oo

excitador

Figura 3-5 Prueba de ohmimetro en la de la
armadura del excitador

La falta de continuidad indica que el devanado de
laarmadura del excitador esta abierto. Silaprueba
de resistencia no es concluyente, realice una
prueba con un megéhmetro en la armadura del
excitador, tal y como se describe en el siguiente
paso.

Nota: La mayoria de ohmimetros no mediran con
precision un valor inferior a 1 ohmio. Ver si
la armadura del excitador esta operativa, si
la lectura de resistencia (continuidad) es
baja y si no hay evidencia de devanado en
cortocircuito (decoloracion por calor).

4. Comprobar si hay un cortocircuito a tierra en el
devanado de la armadura del excitador. Utilizar un
megbéhmetro para aplicar 500 voltios de CC al
conductor de la armadura o a la estructura de la
armadura del excitador. Seguir las instrucciones
del fabricante del megdhmetro para utilizarlo.
Consultar Figura 3-6.

Una lectura de 1,5 megaohmios aprox. o superior
indica que la armadura del excitador esta
operativa. Una lectura de 1,5 megaohmios aprox.
o inferior indica el deterioro del aislamiento del
devanado y un posible flujo de corriente a tierra; en
este caso, sustituya la armadura del excitador.
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4. Megbhmetro
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5. Estructura de la armadura del

excitador (conexion de eje)
6. Armadura del excitador
7. Devanado del campo
excitador

Figura 3-6 Conexiones del megéhmetro en
la armadura del excitador

3.3.2 Moddulo rectificador

El médulo rectificador, ubicado entre la armadura del
excitador y el campo principal, convierte la CA de la
armadura del excitador en CC, que magnetiza el campo
principal del generador (rotor). Realizar una prueba en
el médulo rectificador, tal y como se describe en los
pasos a continuacion.

Procedimiento de prueba del médulo rectificador

1. Quitar la armadura del excitador y los conductores
del campo principal del médulo rectificador.

2. Comprobar los seis diodos de la placa de
rectificador. Reemplazar el médulo rectificador si
cualquiera de los diodos prueba ser diferente del
indicado en la prueba.

a. Probar cada diodo a través de la funcion de
comprobacion de diodo del multimetro, si esta
equipado. Consultar las instrucciones acerca
del multimetro para conocer ese
procedimiento.

o

b. Utilizar un ohmimetro configurado en la escala
R x 100 para comprobar la resistencia entre
todos los diodos del rectificador, tal y como se
muestra en la Figura 3-7. ElI ohmimetro
deberia mostrar una resistencia baja en una
direccién y, al invertir los conductores de este,
una resistencia alta en la otra.
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1. Terminal del diodo TP-6878-3

2. Terminal del diodo
3. Ohmimetro

Figura 3-7 Prueba del médulo de rectificador

3.4 (Rotor del) campo principal

Mantenimiento del alternador. Piezas calientes pueden
causar graves lesiones o muerte. Evitar tocar en el campo
del alternador o en la armadura del excitador. En un
cortocircuito, el campo del alternador y la armadura del
excitador se calientan lo suficiente como para provocar
quemaduras graves.

Prueba de alto voltaje. Un voltaje peligroso puede causar
graves lesiones o muerte. Seguir las instrucciones del
fabricante del equipo de pruebas cuando realizar pruebas de
alto voltaje en el rotor o estator. Un procedimiento de prueba
inadecuado puede danar el equipo o provocar fallas en el
grupo electrégeno.

El rotor del generador (magnetizado por la CC del
modulo rectificador), que gira junto con el bobinado del
estator, induce CA en los bobinados del estator.
Realizar una prueba en el rotor del generador (campo
principal), tal y como se describe en los siguientes
pasos. Desarmar el generador antes de llevar a cabo
esta  prueba. Consultar la  Seccién 4,
Desmontaje/Remontaje del Generador.
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Procedimiento de prueba del campo principal del
generador (rotor):

1. Con el generador desmontado, desconecte los
bobinados del campo principal del generador en
los terminales F+ y F- del modulo de rectificador.

2. Comprobar la resistencia del campo principal
conectando un ohmimetro en los conductores F+y
F- del campo principal. Consultar la Figura 3-8.
Consultar la Seccion 1, Especificaciones del valor
de la resistencia.

Una lectura baja indica un cortocircuito interno y
una lectura alta indica un bobinado abierto.
Reparar o reemplazar el campo principal (rotor) si
las lecturas del ohmimetro indican que este no se
encuentra operante. Silapruebade resistenciano
es concluyente, realice una prueba con un
megbéhmetro en el campo principal (rotor), tal y
como se describe en el paso a continuacion.

TP-6878-3

1. (Rotor del) campo principal

2. Bobinados del estator 5. Armadura del excitador
3. Mddulo de rectificador 6. Devanado del campo
4. Ohmimetro excitador

Figura 3-8 Conexiones del ohmimetro en el campo
principal

3. Comprobar si hay un cortocircuito a tierra del

campo principal (rotor) utilizando un megéhmetro.
Aplicar de 500 voltios de CC al conductor del
campo (rotor) y a la estructura del campo principal
(rotor). Seguir las instrucciones del fabricante del
megéhmetro para utilizarlo. Consultar la
Figura 3-9.
Una lectura de 1,5 megaohmios o superior indica
gue el campo principal (rotor)esta operante. Una
lectura de 1,5 megaohmios o inferior indica el
deterioro del aislamiento del bobinado y un posible
flujo de corriente a tierra; en este caso, sustituya el
campo principal (rotor).
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1. (Rotor del) campo principal 4. Mbdulo de rectificador
2. Estructura del campo 5. Meg6hmetro
principal (rotor) 6. Armadura del excitador
(conexién de eje) 7. Devanado del campo
3. Bobinados del estator excitador

Figura 3-9 Conexiones del megéhmetro en el
campo principal

3.5 Estator

Mantenimiento del alternador. Piezas calientes pueden
causar graves lesiones o muerte. Evitar tocar en el campo
del alternador o en la armadura del excitador. En un
cortocircuito, el campo del alternador y la armadura del
excitador se calientan lo suficiente como para provocar
quemaduras graves.

Prueba de alto voltaje. Un voltaje peligroso puede causar
graves lesiones o muerte. Seguir las instrucciones del
fabricante del equipo de pruebas cuando realizar pruebas de
alto voltaje en el rotor o estator. Un procedimiento de prueba
inadecuado puede danar el equipo o provocar fallas en el
grupo electrégeno.

El estator tiene una serie de bobinas de cable
dispuestas en una estructura de acero laminado. Los
conductores del estator suministran voltaje a la carga
de CAy al regulador del excitador.

Antes de probar el estator, reviselo para detectar
decoloracién debido al calor, dafnos visibles en los
cables conductores en la carcasa y zonas expuestas y
barnizadas de los cortes de la estructura. Asegurarse
de que el estator esté fijado con seguridad a la carcasa
del estator.

El estator produce una salida eléctrica (CA) a medida
que el campo principal magnetizado gira en los
bobinados del estator. Realizar una prueba de estado
del estator siguiendo el procedimiento que se indica a
continuacion.

TP-6878-ES 5/16



Los conductores 1, 2, 3 y 4 son los conductores de
salida de corriente de los generadores monofasicos.
Los estatores monoféasicos de 4 conductores 4E5.0 y
4E5.6 tienen conductores de salida dobles etiquetados
como1,2,3,4y1A,2A,3Ay4A. Los conductores1a12
son los conductores de salida de corriente de los
modelos trifasicos. Los conductores 60, 61,y 62 con los
conductores de devanado de energia auxiliar.
Consultar el esquema de la Figura 3-100 Figura 3-11
cuando lleve a cabo las siguientes pruebas.

YYTYTY YN YY)
\
1 2 61 60 62 3 4
Y Y TY Y Y Y YTY Y
\
1A* 2A* 3A* 4A*
* Los conductores 1A, 2A, 3A 'y 4A se usan solo en los
estatores de conductor doble 4E5.0 y 4E5.6. TP-6878-3

Figura 3-10 Conductores del estator del alternador
(monofasico)

L Lood Lood Lol
S
-

1 4 2

62 60 617 10 8 1 9 12
53

6
TP-6898-3

Conductores del estator del alternador
(trifasicos)

Figura 3-11

Procedimiento de prueba del estator

1. Pulsar el boton OFF (Apagado) en el controlador del
grupo electrégeno.

2. Desconectar la bateria de arranque del motor del grupo
electrogeno, el conductor negativo (-) primero.

3. Comprobar las conexiones del conductor de salida
del generador. Consultar el esquema ADV-5875 en
el Apéndice para fijar la conexion de voltaje de la
unidad. Tomar nota de la conexion de voltaje para un
remontaje posterior.

4. Desconectar todos los conductores del estator para
aislar los bobinados. Para comprobar la continuidad del
estator, configure el ohmimetro en la escala R x 1.
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Comprobar la continuidad del estator conectando los
conductores del medidor a los conductores del estator,
tal y como se muestra en la Figura3-10, para
monofasico, y Figura 3-11, para trifasico. Consultar los
valores monofasicos en la Figura3-12 o, los valores
trifasicos en la Figura 3-13 para obtener los resultados
de la pruebas de continuidad. Llevar a cabo las pruebas
del estator en todos los bobinados del estétor.

Conector Continuidad

1y2 1Ay 2A (4E5.0 y 4E5.6)

3y4 3Avy 4A (4E5.0 y 4E5.6) Si

60y 61 61y 62 | 60y 62

Cualquier otra combinacién de conductores
de estatores que no se muestre anterior- No
mente.

Cualquier conductor o puesta a tierra del
estator en la carcasa del estator o en los No

cortes de la estructura

Figura 3-12 Resultados de la comprobacion de
continuidad del estator en un estator en
buen estado (monofasico)

Conector Continuidad
1y4 2y5 3y6
7y 10 8y 11 9y 12 Si
60y 61 61y 62 60y 62
Cualquier otra combinacién de conductores
de estatores que no se muestre anterior- No
mente.
Cualquier conductor o puesta a tierra del
estator en la carcasa del estator o en los No
cortes de la estructura

Figura 3-13 Resultados de la comprobacion de
continuidad del estator en un estator en
buen estado (trifasico)

5. Comprobar la resistencia en frio de los bobinados del
estator conectando los conductores del medidor a los
conductores del estator, tal y como se muestra en la
Figura3-12 o Figura3-13. Consultar Seccion 1,
Especificaciones de los valores de resistencia del
estator. Si la prueba de resistencia del estator no es
concluyente, realice una prueba con un megéhmetro en
el estator, tal y como se describe en el siguiente paso.
Nota: Ver si el estator esté operativo si la lectura

de resistencia (continuidad) es baja y no
existe evidencia de bobinados en
cortocircuito (decoloracion debido al calor).

Nota: Al tomar lectura de un ohmimetro con
cables 60, 61 062, realice la conexion antes
del fusible, si se utiliza.

Nota: La resistencia del estator puede variar
directamente con el aumento de la
temperatura.

Si cualquier de las lecturas del estator varia durante

las comprobaciones anteriores, sustituya el estator.
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6. Comprobar si hay un cortocircuito a tierra del
estator utilizando un megéhmetro. Consultar las
conexiones monofasicas del megéhmetro en la
Figura 3-14, y las conexiones ftrifasicas del
megbhmetro en la Figura 3-15.

Aplicar 500 voltios de CC a cualquier conductor del
estator desde cada bobinado y estructura del
estator. Seguir las instrucciones del fabricante del
megdhmetro para utilizarlo. Repetirla pruebaenel
resto de conductores hasta que se hayan probado
todos los bobinados del estator. Una lectura de
1.5 megaohmios o superior indica que el estator
esta operativo. Una lectura de 1.5 megaohmios o
inferior indica el deterioro del aislamiento del
bobinado y un posible flujo de corriente a tierra; en
este caso, reparar o reemplazar el estator.
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4. (Rotor del) campo principal

5. Mddulo de rectificador

6. Conexion del armazén

7. Megbhmetro

8. Armadura del excitador

9. Devanado del campo

1. Energia auxiliar para el campo

excitador y regulador de voltaje
2. Cables de lectura

(208-240 voltios nominales

del lector de voltaje (A, B y NEU)
3. Bobinados del estator

excitador

11
I |

1. Energia auxiliar para el campo
excitador y regulador de voltaje

2. Cables de lectura (208-240 voltios

nominales) del lector de voltaje
(A, By NEU)
3. Bobinados del estator

TP-6878-3

4. (Rotor del) campo principal

5. Mddulo de rectificador

6. Conexion del armazoén

7. Megbéhmetro

8. Armadura del excitador

9. Devanado del campo excitador

Figura 3-14 Conexiones del megéhmetro en un
estator (monofasico)
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Figura 3-15 Conexiones del megéhmetro en un
estator (trifasico)

3.6 Regulador de Voltaje

Varios grupos electrogenos tienen controladores con
reguladores de voltaje incorporados. Los siguientes
controladores tienen reguladores de voltaje
incorporados:

e Decision-Maker® 550
e Decision-Maker® 3000
e Decision-Maker® 3500
e RDC2

Si el grupo electrégeno tiene uno de los controladores
enumerados anteriormente, consulte el respectivo
Manual de operacién del controlador y Manual de
mantenimiento del controlador para obtener
informaciones sobre eliminacion de problemas en el
regulador de voltaje. Consulte la lista de materiales
relacionados en la introduccion, pagina 11 de este
manual, para acceder a los nimeros de las piezas que
hacen parte de la literatura.

La regulacién de voltaje se hace por el controlador del
grupo electrogeno. El cuadro accionador sélo interpreta
la senal del modulador (PWM) de ancho de pulso como
una corriente preestablecida para el campo alternador y
controla la corriente para que coincida con valor
preestablecido.
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3.7 Cuadro accionador GM88453
3.7.1 General

El cuadro accionador (Figura 3-16) es un dispositivo
que controla la corriente. La corriente de salida del
accionador se controla segun el preestablecido y se
basa en el ciclo de servicio de la sefal modulada por
ancho de pulso (PWM) desde la salida de LED del
controlador. El cuadro accionador cambia el voltaje CC
en el campo para aumentar la corriente del campo
cuando el valor preestablecido de la corriente aumenta
y apaga el voltaje de campo hasta que la corriente de
campo se baje a un nuevo nivel cuando la corriente
preestablecida baja.
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1. LED 1 de la barra colectora de CC TP -6878
2. LED 2 de alimentacion

Figura 3-16 Cuadro accionador GM88453

El cuadro accionador recibe energia de una de las dos
fuentes cuando se lo utiliza con alternadores de campo
devanado:

e Un devanado auxiliar en el alternador. Este devanado esta
en el estator, que necesita de corriente de campo para
producir voltaje. El accionador requiere una fuente de
energia adicional para suministrar la corriente inicial al
campo haciendo que el devanado auxiliar produzca voltaje.
Nota: Si el grupo electrégeno ha estado funcionando

recién, por lo general, el campo del alternador
tendra magnetismo residual suficiente para
alimentar el cuadro accionador y proporcionar
energia para el campo.

e |abateria de arranque tiene un voltaje de entrada sin una
segunda fuente de energia en el cuadro accionador s6lo
cuando no recibe energia de los devanados auxiliares. El
cuadro accionador activa un relé que desconecta la
entrada de CC del cuadro accionador cuando la entrada
de la CA alcanza alrededor de 25 VCA.

El cuadro accionador contiene dos LEDs para la
solucién de problemas. El alternador suministra energia
al cuadro accionador; por lo tanto, los LEDs se
iluminaran solamente mientras el grupo electrégeno
esta funcionando.

TP-6878-ES 5/16

e Barra colectora de CC. Indica que la barra colectora
de CC suministra energia para el campo que tiene
voltaje presente. ElI LED empieza a iluminar la barra con
8 VCC y queda totalmente iluminado en unos 14 VCC.

e Energia. Indica que el accionador recibe energia y puede
controlar la salida de corriente al campo. Este LED debe
guedarse totalmente iluminado (brillo maximo) antes de
suministrarse cualquier corriente al campo.

3.7.2 Teoria de funcionamiento

El cuadro accionador recibe energia apenas el relé se
activa (el relé del flash no se activa). Después de recibir
energia, el cuadro accionador empieza a hacer el
control de la corriente del campo en el valor
preestablecido y enviado por el controlador.

Después que el controlador pide la corriente de campo,
el accionador aplica tensiéon al campo para elevar la
corriente de campo hasta la meta. El relé del flash se
activa cuando el voltaje del devanado auxiliar alcanza
unos 25 VCA, lo que, por lo general, ocurre entre 800 y
1200 rpm mientras el motor se acelera. La corriente de
campo queda limitada por el voltaje de la bateria hasta
que una corriente suficiente pase por el campo del rotor
e activa los devanados auxiliares.

El cuadro accionador controla la corriente del campo
excitador que, a su vez, controla el voltaje en la
armadura del excitador que se rectifica por la placa del
diodo rotativo y suministra un voltaje de CC en el campo
del rotor. Cuando la carga y velocidad de
funcionamiento son constantes, la corriente del campo
del rotor esta relacionada con la corriente excitadora.

Cuando el funcionamiento ocurre en condiciones
transitorias (en cambio de velocidad o carga), las dos
corrientes pueden no estar relacionadas, unavez queel
rotor tiene una constante de tiempo larga (tarda en
cambiar la corriente del campo del rotor). La corriente
del campo en el campo principal sube cuando el voltaje
se aplica a ély baja cuando el voltaje no se aplicaaél. El
voltaje que se aplica al campo principal es proporcional
a la corriente del campo excitador.

3.7.3 Conexiones y funciones del
cuadro accionador

El cuadro accionador GM88453 hace la conexion entre
el controlador y el regulador de voltaje integrado, vy el
conjunto del alternador con los cables de campo
excitador del rotor (FN y FP) y los devanados de
potencia auxiliar (60, 61 y 62). Consultar Figura 3-17y
Figura 3-18.
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3.7.4 Solucion de problemas en al

cuadro accionador

Utilizar los diagramas de las proximas péaginas para

e Multimetro, 2 un.

e Amperimetro de CC (0 a 10 amperios) (se requiere si la
capacidad de medicién de la corriente del multimetro no
es de 10 amperios)

solucionar problemas en el conjunto del alternador y en
el cuadro accionador. Se requiere el siguiente equipo:

70A

P10-9

P18 (FLASH)

70A

CONEXIONES A LA BATERIA

P10-10

70H —4F
P18 (FLASH)

N9

N9

DECISON—MAKER 3500 CONTROLLER

ALTERNATOR OUTPUT P1-4p—3B

70J 7£ ;

P17-10=— N7

A/C VOLTAGE SENSE P3-5=—— C

A/C VOLTAGE SENSE P3—-2 f=—— B

A/C VOLTAGE SENSE P3—1=—— A

A/C VOLTAGE SENSE P3—6 |=—— NEU

- P17-8 —
e e e L i?? CEQNS
P17-5f FN AceNs
.
P17-2=—62 8N 62
ok g O
NE ——={P17-11 o
NG ——=P17-7 P17-3j=—61 61

QCON4
P17-4<—60——>>—60

5B ——=P17-1

CUADRO
ACCIONADOR
GM88453
60 62
(6]
61
FN FP
i EXCITER
FIELD
MAIN FIELD _'v

MODULO
RECTIFICADOR

t2 [¢] [ (8 9 &

L3
% NOTA: Consultar al diagrama de
= cables ADV-5875 en el Apéndice
ara las configuraciones de voltaje.
12 LEAD STATOR m p 9 J TP-6878-1
Figura 3-17 Conexiones del cuadro accionador GM88453 (que se presenta con el controlador del Decision-Maker® 3500)
Cuadro
accionador | Descripcion Comentarios
P17-1 Senal de corriente de PWM La VCC max. del LED es 1,2. Como una prueba para solucionar problemas del activador
preestablecida, 5B, LED(-) puede conectarse a un terminal negativo de una bateria de 12 voltios. Agregar un
resistor de 120 ohmios cuando utiliza una bateria de 12 VCC.
P17-2 Potencia de entrada normal
P17-3 Potencia de entrada normal 25-250 VCA @ 30-400 Hz ( 3 amperios).
P17-4 Potencia de entrada normal
P17-5 Salida (-) de corriente de campo A una capacidad nominal continua de 5,0 amperios, maximo de 7,8 amperios por minuto.
P17-6 Senal de corriente de PWM La VCC max. del LED es 1,2. Como una prueba para solucionar problemas del activador
preestablecida, 3B, LED(+) puede conectarse a un terminal positivo de una bateria de 12 voltios. Cuando utiliza una
bateria de 12 VCC, agregar un resistor de 120 ohmios.
P17-7 Potencia de entrada (+) del alternador )
- 200 VCC o 120 VCA (para alimentar el cuadro durante la prueba).
P17-8 Potencia de entrada (-) del alternador
P17-9 No se usa
P17-10 Voltaje (+) de la barra colectora de CC Salida del excitador del relé con una capacidad nominal de hasta 30 VCC, 250 mA.
Se enciende cuando la barra colectora de CC que suministra corriente al campo llega a
- 35 VCC. Esto pasa cuando el alternador produce al menos 25 VCA en los devanados
P17-11 Voltaje (-) de la barra colectora de CC auxiliares. Esta salida de corriente se utiliza normalmente para desconectar el relé del
flash de campo.
P17-12 Sobrevoltaje (+) de campo. Salida del excitador del relé con una capacidad nominal de hasta 30 VCC, 250 mA.
- Se enciende cuando el voltaje de CC del campo (entre FP y FN) sobrepasa 80 VCC,
P17-13 Sobrevoltaje (-) de campo. indicando una condicién de sobreexcitacion.
P17-14 Salida (+) de corriente de campo A una capacidad nominal continua de 5,0 amperios, maximo de 7,8 amperios por minuto.
Figura 3-18 Conexiones P1 del cuadro accionador
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El generador no
hace la conexion
de voltaje

¢Los dos LEDs en
el cuadro

accionador estan

prendidos?

Si
v

Sacar el conector de 14 pines
del cuadro accionador y
conecte el mMADC para

medicién del multimetro entre

las pines 1(-) y 6(+), medicién
de corriente del LED.

Nota: Algunos multimetros tienen una
sola posicion en el dial de seleccion para
medir mA (tanto para CA como para CC).

Para seleccionar la CC en estos

medidores, pulsar un botén adicional o

conmutar un interruptor de seleccion.

A\

Quitar el conector de 14 pines del

accionador y compruebe el
voltaje de los pines 7y 8 de la
bateria cuando el grupo

electrégeno esta en marcha. Si
hay voltaje, el cuadro accionador

puede tener algun defecto.

Asegurarse de que el multimetro se ha
programado para leer la CC.

Conectar un multimetro para
una se%unda medici(’)ln Ide la
tensién de CC en paralelo con ; La tension del
No» el multimetro para medicién de > ¢ LED es
la corriente del LED. Este >2.0 VCC ?
medidor mide la tensién del
LED.

¢La corriente del
LED es >50 mA
cuando el grupo
lectrégeno esta en
marcha?

&
v s

Con el grupo electrégeno apagado, vuelva a
conectar el conector con 14 pines. Desconectar
el FP y FN de los terminales de seguridad entre el

Comprobar el cableado
del controlador.
Comprobar si el modo
controlador prevé la
tension de salida.

No

v

Fusible en el multimetro
de la corriente del LED
esta4 quemado.

cuadro accionador y el campo excitador.
Conectar un multimetro para medir la resistencia
entre FP y FN del campo excitador.

¢Es la resistencia

v

Reemplazar o utilice un
medidor diferente para
reparar el problema.

Comprobar si el campo
excitador esta conectado

de campo <10Q?

¢Es la resistencia

No

(comprobar si hay cables
rotos o desconectados y si
los devanados de campo
tienen un color oscuro).

Comprobar si ese campo
excitador no esta en corto
5, cortocircuito (comprobar

de campo
>4 Q?

EI
Quitar FPy FN y
conectar los cables a una
bateria de 12 voltios (la
polaridad no es importante).
Grupo electrégeno.

si hay roce de cables y si
los devanados tiene un
color oscuro).

Comprobar la resistencia
de campo del rotor, la

Cuando en
marcha, ¢la
tension de salida

es superior a la
tensiéon nominal 2

——No

- | resistencia de la armadura
del excitador y del médulo
rectificador rotativo.

Comprobar la resistencia
del devanado auxiliar.
.| Comprobar el voltaje entre

¢Latension entre
los devanados

auxiliares 60 y 62
es >25V?

No

el 60, 61y 62. En al menos
dos de los cables el voltaje
debe ser >25 VCA.

Comprobar si hay
secciones quemadas
(conexiones
intermitentes) en las

A4

conexiones del cuadro
accionador y en el
campo excitador

Si
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Generador
presenta
un voltaje bajo

¢Los dos LEDs en el

Quitar el conector de 14 pines
y compruebe el voltaje de los
pines 7 y 8 de la bateria

\4

cuadro accionador estan
prendidos?

Si
h 4

Quitar los conectores de
seguridad del 60 y 62 en lugar
donde se insiere el arnés del
conector de 14 pines. Arranque
el grupo electrégeno mientras
mide la tensi6n en los cables de
60y 62 que provienen del
alternador (Voltaje auxiliar).

¢Latension aux es de
> VCA 25 cuando el

grupo electrégeno esta

en marcha?

Con el grupo electrégeno apagado,
vuelva a conectar el 60 y 62.
Desconectar el FP y FN de los
terminales de seguridad entre el cuadro
accionador y el campo excitador y
conecte una bateria de 12 voltios entre
FP y FN del cuadro accionador.

¢La tension de salida
CA del alternador esta
arriba de voltaje
nominal cuando esta
en marcha?

Si

¢La tension entre los
devanados auxiliares

¢Los dos LEDs en
el cuadro
accionador estan
todavia
prendidos?

Si

¢Es la salida

cuando el grupo electrégeno
estd en marcha. Si hay
voltaje, el cuadro accionador
puede tener algin defecto.

Comprobar si el cableado
del relé del flash esta roto,
desconectado o en corto

—_— FN. Comprobar la

de CA del
generador >60
VCA?

cortocircuito.

Comprobar si hay
conexiones sueltas en FP y

resistencia del campo
excitador. Todos los
modelos, excepto
4D8.3/4EB.3:6.0Qy
4D8.3/4E8.3: 7.2 Q.

| Comprobar si hay
P conexiones sueltas en

Si

60, 61, y 62.

Comprobar si el campo
excitador esta conectado
(comprobar si hay cables rotos

v

o desconectados y si los
devanados de campo tienen
un color oscuro). Quitar e
inspeccionar visualmente el
médulo rectificador giratorio.

Comprobar si hay
P> conexiones sueltas en 60,

60y 62 es >40 VCA
cuando ellos estan e
marcha?

Si

No

Quitar la bateria de 12 voltios del FP y
FN del arnés del cuadro accionador.
Sacar el conector de 14 pines del
cuadro accionador y conecte un
multimetro configurado para mADC
entre los pines 1(-) y 6(+) del conector,
midiendo la corriente del LED.

s

¢La corriente del LED

Nota: Algunos multimetros tienen una
sola posicion en el dial de seleccion para
medir mA (tanto para CA como para CC).

Para seleccionar la CC en estos

medidores, pulsar un botén adicional o

conmutar un interruptor de seleccion.

Asegurarse de que el multimetro se ha

programado para leer la CC.

61,y 62.

Comprobar si el cableado
del controlador 3B y 5B est§|
roto, desconectado o en
corto circuito. Comprobar si

v

el arnés del controlador
tiene una salida > 50 mA.

Comprobar si todos los pernos

es >50 mA cuando el No
%:Eghglzcgg %Z?g estan fijados correctamente en
Voltaje? el conector de 14 pines. El
accionador puede dafiarse si
r recibe una corriente predefinida
y una tensién de entrada sin la
si conduccién del campo.
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3.8 Reconexion de voltaje

Para las instrucciones y diagramas de reconexion de
voltaje, consulte los diagramas de cableado en el
Apéndice F, Diagramas de cableado de reconexion de
voltaje y Manual de Diagrama de cableado y operacion
del grupo electrégeno. Consultar la lista de materiales
relacionados en la introduccién para acceder a los
numeros de las piezas que hacen parte del documento.

TP-6878-ES 5/16
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Notas
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Seccién 4 Desmontaje/Remontaje del alternador 4D/4E

4.1 Introduccion

Antes de iniciar el procedimiento de desmontaje del
alternador, leer con cuidado todas medidas de
seguridad al principio de este manual. Favor observar
estas medidas y las demas que se incluyen en el texto
durante el procedimiento de desmontaje/remontaje.

En unidades cerradas, quite la tapa de la caja,
proteccién y paneles laterales y extremos para acceder
el grupo electrégeno.

Marque los conductores mientras se los desconecten.
Consultar el respectivo manual de diagramas de
cableado durante el remontaje. Consultar la lista de
materiales relacionados en la introduccion, pagina 11
de este manual, para acceder a los nimeros de las
piezas que hacen parte de la literatura.

TP-6878-ES 5/16

Algunas grias, montacargas u otros dispositivos de
elevaciéon usados en procedimientos de desmontaje o
remontaje deben estar calculados para media tonelada
0 mas.

Los siguientes procedimientos cubren muchos modelos
y algunas medidas no se aplican a un motor
determinado. Utilizar la Figura 4-1 hasta la Figura 4-6
para ayudarlo a entender las descripciones de los
componentes y la configuracién general del alternadory
los componentes asociados de la caja de empalme,
caja de control y panel de alimentacién.

Usar el paso a paso del procedimiento de desmontaje
significa una ayuda para desmontar el alternador. El
procedimiento de desmontaje provee informaciones
importantes para minimizar el tiempo de desmontaje e
indicar donde hay configuraciones especiales que
pueden exigir la toma de notas. El procedimiento de
remontaje incluye pasos de alineamiento importantes y
ofrece especificaciones de torque criticos.
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GM88320A-B
1. Protector de alternador (roedor) 5. Armadura del excitador 9. Conjunto del rotor
2. Campo excitador 6. Soporte final 10. Conjunto del estator
3. Mdédulo de rectificador 7. Prisioneros/tuercas, 4 11. Ventilador del alternador
4. Separadores (3) 8. Junta tdrica 12. Discos de unidad

Figura 4-1 Componentes del alternador, tipicos
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GM88320A-B
1. Panel trasero de la caja de control 7. Panel izquierdo de la caja de empalme 11. Chapa de fondo de la caja de disyuntores

2. Panel superior de la caja de control 8. Soporte de montaje del transformador de 12. Panel trasero de la caja de empalme
3. Panel delantero de la caja de control corriente 13. Soporte de montaje CT

4. Relés que incluyen relé del flash 9. Panel delantero de la caja de empalme 14. Transformador de corriente

5. Cuadro accionador 10. Caja de disyuntores 15. Conjunto del controlador

6. Soporte antivibracion

Figura 4-2 Componentes del alternador con caja de empalme y caja de control de 15/20 kW, tipicos
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7

SSoNN
AN AN
N

D

N
D
N\

GM88320A-B
1. Caja de alimentacion 5. Arnés de cableado del motor 9. Soporte de montaje CT

2. Panel de cubierta de la caja de empalme 6. Enchufe doble, 15 amperios 10. Transformador de corriente

3. Panel trasero de la caja de empalme 7. Proteccion contra aire en el alternador 11. Relé del flash

4. Panel delantero de la caja de empalme 8. Nudo de consumo 12. Cuadro accionador

Figura 4-3 30/40 kW, 35/45kVA con caja de empalme y panel de alimentacién tipico
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GM88320A-B

1. Caja de empalme 5. Controlador 10. Caja del panel de alimentacion
2. Conjunto del panel de alimentacion 6. Caja de disyuntores 11. Bloque de conexiones
3. Regleta de conexiones 7. Puerta exterior 12. Relés 12 VCC
4. Panel de accesorios con boton de 8. Cierre de la puerta exterior 13. Aislador distanciador
parada de emergencia 9. Arnés de la placa del conector

Figura 4-4 30/40 kW, 35/45kVA con panel de alimentacién industrial tipica
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1. Caja de empalme 11. Bloque de conexiones

2. Conjunto del panel de alimentacion 12. Relés 12 VCC

3. Regleta de conexiones 13. Aislador distanciador

4. Panel de accesorios 14. Enchufe doble GFCI

5. Controlador 15. Disyuntor principal

6. Caja de disyuntores 16. Disyuntor, 15 amperios

7. Puerta exterior 17. Soporte del disyuntor

8. Cierre de la puerta exterior 18. Cubierta del enchufe GFCI

9. Arnés de la placa del conector 19. Entrada embridada

10. Caja del panel de alimentacion 20. Junta de caja de parada de emergencia

GM88320A-B

21. Panel de montaje de la parada de
emergencia

22. Pulsador de la parada de emergencia

23. Tapa del enchufe a prueba de
agua, 50 A

24. Tapa del cerrojo de leva

25. Panel de accesorios

26. Conector del cerrojo de leva

27. Enchufe, 50 A

28. Junta del panel de accesorios

Figura 4-5 30/40 kW, 35/45kVA con panel de alimentacién remolcable, tipico
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1. Campo excitador

2. Armadura del excitador
3. Médulo de rectificador
4. Separadores (3)

5. Soporte final

6. Junta tdrica

7. Prisioneros/tuercas, 4

8. Caja soporte

9. La cubierta, caja soporte
10. Bloque de conexiones

11. Panel lateral

12. Conjunto del estator

13. Conjunto del rotor

14. Ventilador del alternador
15. Discos de unidad

15

GM97041-A

Figura 4-6 24/30RCL, 38RCLB con caja soporte, tipica

TP-6878-ES 5/16
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A ADVERTENCIA

- \
Arranque accidental.

Pueden provocar lesiones graves
o muerte.

Desconectar los cables de la bateria
antes de trabajar en el grupo electrégeno.
Retirar el conductor negativo (-) primero
al desconectar la bateria. Volver a
conectar el conductor negativo (-) por
ultimo, al reconectar la bateria.

Desactivacion del grupo electrégeno. El arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrégeno o los
equipos conectados, desconectar el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicion OFF (Apagado). (2) Desconectar la
alimentacion del cargador de la bateria. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por ultimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrégeno por medio de un interruptor automatico de
transferencia, un interruptor de arranque/parada remoto o un
comando de arranque del motor desde una computadora
remota.

(Controlador Decision-Maker® 550)

Desactivacion del grupo electrégeno. El arranque
accidental puede provocar lesiones graves o muerte.
Antes de realizar trabajos en el grupo electrogeno o los
equipos conectados, desconecte el grupo electrégeno como
sigue: (1) Ponga el interruptor principal del grupo electrégeno
en la posicién OFF (Apagado). (2) Desconectar la energia al
cargador de la bateria, si estd equipado. (3) Remover los
cables de la bateria; el conductor negativo (-) primero. Volver
a conectar el conductor negativo (-) por ultimo, al reconectar
la bateria. Seguir estas precauciones para evitar arrancar el
grupo electrogeno por medio de un interruptor remoto de
arranque/parada.

(RDC2, Controladores del Decision-Maker® 3000, y 3500)

A ADVERTENCIA

"/ &
’ 4

Incendio.

Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

No fumar ni permita que haya llamas o
chispas cerca del sistema de combustible.

46 Seccion 4 Desmontaje/Remontaje del alternador 4D/4E

Mantenimiento del sistema de combustible. Una
explosion instantanea puede causar graves lesiones o
muerte. No fumar o permitir llamas o chispas cerca de la
mezcla combustible, linea de combustible, filtro de
combustible, bomba de combustible u otras fuentes
potenciales vapores de combustible. Al eliminar la tuberia de
combustible o el sistema de combustible tenga en cuenta que
propano liquido puede causar quemaduras por congelacion al
contacto.

(Modelo a gas)

Mantenimiento del sistema de combustible. Una
explosion instantanea del motor puede provocar lesiones
graves o la muerte. No fume ni permita que haya llamas o
chispas cerca del sistema de inyeccion, de la tuberia de
combustible, del filtro de combustible, de la bomba de
combustible o de otras fuentes potenciales de derrames de
combustibles o de vapores emanados del combustible.
Recoger el combustible en un recipiente adecuado al retirar la
tuberia o el sistema de combustible.

(Modelo a Diésel)

A ADVERTENCIA

Refrigerante caliente y vapor.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Antes de retirar el tapdn de presion,
detenga el grupo electrégeno y deje
que se enfrie. Luego, afloje el tapon
de presioén para liberar la presion.

A ADVERTENCIA

Motor y sistema de escape calientes.
Pueden provocar lesiones graves o
la muerte.

No trabajar en el grupo electrégeno
hasta que se haya enfriado.

Mantenimiento del sistema de escape. Las piezas
calientes pueden provocar lesiones graves o la muerte.
No tocar las piezas calientes del motor. EI motor y los
componentes del sistema de escape se calientan bastante
durante el funcionamiento.
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A ADVERTENCIA
—  E—

»
[}

W

Vapores de combustible explosivos.
Pueden provocar lesiones graves o
la muerte.

Tener extremo cuidado al manosear,
almacenar y utilizar combustibles.

El sistema de combustible. Los vapores de combustible
explosivos pueden provocar lesiones graves o muerte.
Los combustibles vaporizados son muy explosivos. Tener
extremo cuidado al manipular y almacenar combustibles.
Almacenar combustibles en un area que tenga buena
ventilacién, lejos de equipos que produzcan chispas y fuera
del alcance de los nifos. Nunca anadir combustible al
deposito mientras el motor esté en funcionamiento, ya que el
combustible derramado podria prenderse al entrar en
contacto con piezas calientes o debido a las chispas. No
fumar ni permitir el uso de llamas o chispas cerca de fuentes
de derrame de combustible o vapores emanados del
combustible. Mantener las tuberias de combustible y las
conexiones apretadas y en buen estado. No reemplazar
tuberias de combustible flexibles por tuberias rigidas. Usar
secciones flexibles para evitar la rotura de la tuberia de
combustible debido a la vibracién. No operar el grupo
electrégeno en presencia de filtraciones de combustible,
acumulacién de combustible o chispas. Reparar los sistemas
de combustible antes de reanudar el funcionamiento del grupo
electrégeno.

Los vapores de combustible explosivos pueden provocar
lesiones graves o muerte. Tomar precauciones adicionales
al utilizar los siguientes combustibles:

Propano (GLP)—La ventilaciéon adecuada es obligatoria.
Debido a que el propano es mas pesado que el aire, instalar
detectores de gas propano a un nivel bajo en la sala.
Inspeccionar los detectores segun las instrucciones del
fabricante.

Gas natural—La ventilacion adecuada es obligatoria. Debido
a que el gas natural sube, instale detectores de gas natural en
un nivel alto en la sala. Inspeccionar los detectores segun las
instrucciones del fabricante.

A PELIGRO
-,

Voltaje peligroso.

Provocara lesiones graves o la
muerte.

Desconectar todas las fuentes de
energia antes de abrir la caja.
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A ADVERTENCIA
“_

Voltaje peligroso. Piezas moviles.
Pueden provocar lesiones graves
o la muerte.

Operar el grupo electrégeno
Unicamente con todos los protectores
y las cajas eléctricas en su lugar.

Realizar los siguientes pasos antes de desmontar el
grupo electrégeno.

1. Desconectar (primero el cable negativo) y remover
las baterias de arranque del area de trabajo para
evitar el peligro de incendio. Desconectar los
accesorios de alimentacion de corriente alterna
(CA), como el cargador de bateria, calentador del
blogque, calentador de bateria y bomba de
transferencia de combustible (si equipado).

2. Cortar la alimentacién de combustible. Drenar el

sistema de combustible segun necesario,
vaciando el combustible en recipientes
apropiados. Remover los recipientes de

combustible del area de trabajo para evitar peligro
de incendio. Ventilar el area de trabajo para
despejar los humos.

3. Desconectar los sistemas de combustible,
refrigeracion y escape segln necesario para
inclinar el grupo electrégeno. Desconectar los
conductores de salida o cables del circuito de
carga en el grupo electrégeno.

4. Algunas gruas, montacargas u otros dispositivos
de elevacion usados en procedimientos de
desmontaje o remontaje deben estar clasificados
para el peso del grupo electrégeno. Comprobar la
placa de identificacion o la hoja de
especificaciones para pesos.
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4.2 Procedimiento de desmontaje

1. Quitar las cajas de empalme y/o paneles de la caja
de control para acceder a los componentes
internos.

2. Desconectar todos los controladores del motor y
los arneses del alternador del motor y el cableado
de la caja de empalme. Asegurarse de marcar el
cableado segun sea necesario para volver a
conectarlos durante el remontaje.

3. Si la unidad tiene un panel de alimentacion,
compruebe que todo el cableado esta
desconectado y saquelo en bloque. Asegurarse
de marcar el cableado segln sea necesario para
volver a conectarlos durante el remontaje.

4. Quitar los componentes restantes de la caja de
empalme y/o de la caja de control.

5. Quitar las tuercas y protector del alternador
(roedor) de los prisioneros.

6. Quitar el campo excitador.

a. Quitar los cuatro tornillos para quitar el campo
excitador. Consultar Figura 4-7.

b. Quitar los tres tornillos y espaciadores del
maodulo rectificador.

c. Desconectar los cables del rotor de campo
principal desde los terminales positivos /
negativos del modulo rectificador. Retire el
perno de retenciéon y la arandela de la
armadura del excitador. Consultar Figura 4-8.

d. Quitar la armadura del excitador del eje,
conduciendo los conductores del rotor por los
espacios abiertos en los devanados de la
armadura del excitador. Consultar Figura 4-8.

7. Conectar un gancho de izar al cdncamo de izado
del generador. Consultar Figura 4-9.

Nota: La capacidad nominal de izada debe ser
500 kg o mayor.

8. Retirarlatuerca, laarandela pequena, el pernoyla
arandela grande de cada soporte antivibracion.
Consultar Figura 4-9.

9. Alzar el extremo del alternador y pongalo sobre un
bloqgue de madera debajo de la placa trasera.
Rebajar el alternador hasta que el bloque de
madera sujete la placa trasera. Consultar
Figura 4-9.

10. Localizar y sacar los cuatro prisioneros y tuercas
del soporte final.
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558864
1. Pernos (4)

2. Campo excitador

Figura 4-7 Extracciéon del campo excitador

1. Perno/arandela de sujecion &\

de la armadura del excitador
2. Conductores del rotor
3. Médulo de rectificador
4. Armadura del excitador

558865

Figura 4-8 Extraccion del inducido

558866

1. Cancamo de izado
2. Placa trasera

3. Bloque de madera
4. Soportes antivibracion

Figura 4-9 Sujecién tipica del generador
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11. Utilizar el marcador permanente (o marca) y haga
una marca de alineacién en el adaptador del motor
y estator para referencia durante el remontaje.
Consultar Figura 4-10.

12. Instalar enla carcasadel estator una eslinga capaz
de soportar el peso de esta. Consultar la
Figura 4-11.

13. Utilizar un tirador de dos mandibulas para extraer
el conjunto de soporte final/estator del cojinete en
el eje del rotor. Consultar la Figura 4-11.

14. Retirar el conjunto de estator del rotor. Retirar o
gire al protector del ventilador, si es necesario,
para despejar los soportes antivibracion.

15. Usar el marcador permanente (o marca) y haga
una marca de alineacién para exhibir la posicién
del ventilador en el conjunto del rotor/disco de la
unidad para referencia durante el remontaje.

16. Quitar los ocho tornillos y arandela que fijan el
ventilador del alternador al rotor. Consultar
Figura 4-12.

5588613

1. Marcas de alineacion

Figura 4-10 Marcas de alineacion en el estator y
adaptador del motor

e

X
D

2

Extraccion del conjunto de estator

1. Eslinga
2. Protector del ventilador
3. Tirador de dos mandibulas

Figura 4-11
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17. Remover el ventilador del alternador.

ConsultarFigura 4-12.

18. Retirar los 8 pernos y el conjunto de disco de
accionamiento/rotor del volante de inercia del
motor. Consultar la Figura 4-13.

19. Sujetar el rotor en un tornillo de banco de
mandibula flexible. Retirar los 8 pernos y el
conjunto de disco de accionamiento del rotor.
Consultar la Figura 4-14.

2

1. Ventilador 558868

2. Tornillos con arandelas (8)
Figura 4-12 Extraccion del ventilador

1
2

1. Pernos (8) 558869

2. Conjunto del rotor
Figura 4-13 Conjunto de disco/rotor

1. Disco(s) de 2. Rotor 3. Perno 5588610

accionamiento

Figura 4-14 Disco(s) de accionamiento
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4.3 Remontaje

Durante el montaje, consultar la Seccion 1 -
Especificaciones de valores de torque vy
especificaciones de montaje y Apéndice C,
Especificaciones Generales de Torque.

Nota: El montaje de algunos componentes requieren el
uso de Loctite® 242 o equivalente en las roscas
de los pernos.

1. Utilizar solvente para limpiar los agujeros de los
componentes roscados y piezas metalicas que
contienen sellador de roscas caso vaya volver a
utilizarlos. Dejar secar los componentes y piezas
metalicas.

2. Suijetar el rotor en un tornillo de banco de mandibula
flexible. Aplicar sellador a las roscas de los pernos.
Instalar el (los) disco (s) de accionamiento en el rotor
y apretar los ocho pernos segin las
especificaciones. Consultar Figura 4-15.

3. Aplicar sellador a las roscas de los pernos. Poner
el conjunto de rotor/disco de accionamiento en el
volante del motor y apretar las 8 arandelas y
pernos segun las especificaciones.

4. Aplicar sellador alas roscas de los pernos. Alinear
el ventilador con el conjunto de rotor/disco de
accionamiento utilizando la marcas creadas
durante el procedimiento de desmontaje. Instalar
el ventilador en el disco de accionamiento
utilizando 8 tornillos y arandelas y apretar segin
las especificaciones.

Nota: Instalar el ventilador con el lado de la brida
de espaldas al volante.

5. Aplicar grasa de uso multiple a la junta torica e
instalarlo en el hueco del cojinete del soporte final.
Consultar Figura 4-16. Utilizar una eslinga para
sujetar el conjunto de estator mientras instala el
estator sobre el rotor. Tener cuidado para no danar
el rotor.

6. Hacer coincidir las marcas de alineacion de la
carcasa del estator y del adaptador del motor.
Consultar Figura 4-17.

7. Instalar los cuatro pernos largos en los agujeros
del conjunto del estator y roscarlos en el adaptador
del motor.

8. Alinear los agujeros del soporte final sobre los
pernos y posicionar el soporte final sobre el
cojinete del rotor

9. Instalar las tuercas en los prisioneros y apretar las
tuercas/prisioneros segun las especificaciones.

10. Utilizar el elevador para levantar el extremo del
alternador. Sacar el bloque de madera de debajo
de laplacatrasera. Rebajar el grupo electrogeno e
instalar un perno, una arandela larga, una

Loctite® es una marca registrada de la Henkel Corporation.
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arandela pequena y una contratuerca en cada
soporte antivibracion. Quitar el equipo de izar.

5588610

2. Rotor

1. Disco(s) de 3. Perno

accionamiento

Figura 4-15 Instalacion del (de los) Disco(s) de

accionamiento

1. Junta térica 5588612

Figura 4-16 Instalacion del estator

VY

\

5588613

1. Marcas de alineacién

Figura 4-17 Marcas de alineacion
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11. Apliqgue un compuesto antiagarrotamiento en el
extremo enchavetado del eje del rotor.

12. Introducir los conductores F1 y F2 del rotor por los
espacios abiertos de los devanos del excitador
mientras instala la armadura del excitador en el
eje. Comprobar si hay dafos en la bocallave del
eje y en la llave de la armadura del excitador.
Colocar el perno de retencién y arandela en la
armadura del excitador y apretar segun las
especificaciones. Consultar Figura 4-18.

13. Utilizar tornillos y arandelas de bloqueo para
instalar los conductores F1 y F2 del rotor en los
terminales positivo (+) y negativo (-) del moédulo
del rectificador y apretar segin las
especificaciones. Consultar Figura 4-19.

Nota: Poner las arandelas de seguridad contra el
madulo rectificador.

14. Silaarmadura del excitador es nueva, localizar las
posiciones de montaje del conductor de la
armadura del excitador en el mddulo rectificador
(consultar Figura 4-19) y cortar los conductores de
la armadura del excitador para eliminar cualquier
holgura y luego, prensar los terminales.

15. Utilizar tornillos y arandelas de seguridad para
instalar los conductores de CA en la armadura del
excitador AC (3) del médulo rectificador en los
terminales A, B y C y apretar segun las
especificaciones.

Nota: Poner las arandelas de seguridad contra el
maodulo rectificador.

1. Perno/arandela de sujecion de
la armadura del excitador

2. Conductores F1 y F2 del rotor

3. Médulo de rectificador

4. Conductores de la armadura del excitador

5. Armadura del excitador

TP-6878-4

Figura 4-18 Armadura del excitador y modulo
rectificador
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16. Alinear los orificios del médulo rectificador en los
agujeros roscados de la armadura del excitador.
Colocar los tres tornillos en el moédulo rectificador,
poner los tres espaciadores en los tornillos y fijar el
modulo rectificador a la armadura del excitador y
apretar segun las especificaciones.

Nota: Colocar los espaciadores entre el mddulo
rectificador y la armadura del excitador.

17. Poner los conductores del campo excitador en lo
alto. Instalar el campo excitador utilizando 4
pernos y arandelas y apretar segun las
especificaciones. Consultar Figura 4-20.

1. Conductor F2 del rotor del terminal negativo (-) ~ GM89444A-D

2. Conductores (3) de CA de la armadura del excitador de los
terminales A, B,y C

3. Conductor F1 del rotor del terminal positivo (+)

4. Tornillos del médulo rectificador, 3

Figura 4-19 Conexiones del médulo rectificador

5588614

1. Pernos del campo excitador (4)
2. Campo excitador

Figura 4-20 Instalacion del campo excitador
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18.

19.

20.

21.

22.

52

Utilizar amarras para sujetar los cables segln sea
necesario.

Instale el protector y componentes del alternador
(roedor) .

Volver a poner los componentes restantes de la
caja de empalme y/o cableado correspondiente.
No instalar los paneles en este momento.

Si la unidad tiene un panel de alimentacion, volver
ainstalar el conjunto de paneles de alimentacion y
su cableado.

Vuelva a conectar los conductores al disyuntory el
perno sin cabeza neutro (LO), tal como habia
marcado durante el desmontaje.

Nota: Para las instrucciones y diagramas de
reconexiéon de voltaje, consulte los
diagramas de cableado en el Apéndice F,
Diagramas de cableado de reconexion de
voltaje y Manual de Diagrama de cableadoy
operacion del grupo electrogeno. Consultar
la lista de materiales relacionados en la
introduccién para acceder a los nimeros de
las piezas que hacen parte del documento.
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23.

24.

25.

26.

27.

Nota: Revise la placa de identificacién del grupo
electrogeno para verificar la configuracion
original de voltaje en las unidades que no
tiene un selector de tension.

Volver a conectar todos los controladores del
motor y los arneses del alternador del motor y el
cableado de la caja de empalme.

Volver a instalar los paneles de la caja de
empalme.

Volver a conectar todas las conexiones externas,
la tuberia de escape, la tuberia de combustible en
el filtro de entrada de la bomba de combustible, el
conector deinterfazremoto, los cables de salidade
CAvy los cables de la bateria (el ultimo negativo (-)
por ultimo).

Vuelva a conectar la bateria de arranque del motor,
el conductor negativo (-) al final.

Volver a conectar la energia al cargador de la
bateriay otros accesorios de CA, si esta equipado.
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Apéndice A Abreviaturas

La siguiente lista contiene las abreviaturas que pueden aparecer en esta publicacion.

AXxAxP Altura x anchura x profundidad

A, amp
A/D
ABDC

ac.
ADC

ADV
Ah
AHWT

Al
AISI

aj.
Al
ALOP

alt.
ANSI

AO
APDC

API
aprox.
APU
AQMD

ASE
ASME

assy.
ASTM

ATDC
ATS

auto.
aux.
AVR
AWG

AWM

bat.
BBDC
BCA
BCI

BDC
BHP
blk.

BMEP
bps
br.
BTDC

Btu
Btu/min.

C

c/

CA
cal.
cal. bl.
CAN
cant.
car.
CARB

CAT5

Amperio

Analégico a digital

después del punto muerto
inferior

Acero

controle digital avanzado;
convertidor de analégico a
digital

dibujo publicitario dimensional
amperio-hora

Prevision de alta temperatura
del agua

Acero inoxidable

Instituto Americano de Hierro y
Acero

Ajustar, ajuste

Aluminio

Prevision de baja presion del
aceite

Alternador

Instituto Nacional Americano
de Estandares (anteriormente,
Asociacion Americana de
Estandares, ASA)

Sélo por anticipado

Distrito de Control de
Contaminacién de Aire
Ambiental

Instituto Americano de Petr6leo
Aproximado, aproximadamente
Grupo electrégeno auxiliar
Distrito del manejo de la
calidad ambiental

Sociedad Americana de
Ingenieros

Sociedad Americana de
Ingenieros Mecanicos
montaje

Sociedad Americana de
Ensayos y Materiales
Después del punto muerto
superior

Interruptor de transferencia
automatico

Automatico

Auxiliar

Regulador de voltaje automatico
Calibre de alambre
norteamericano

Material del cableado del
dispositivo

Bateria

Antes del punto muerto inferior
Alternador de carga de bateria
Consejo Internacional de
Bateria

Antes del punto muerto
Potencia de freno

Negro (color de pintura),
bloque (motor)

Presion media efectiva al freno
Bits por segundo

Bronce

Antes del punto muerto
superior

Unidad térmica britanica
Unidades térmicas britanicas
por minuto

Celsius, centigrado

Con

Corriente alterna

Caloria

Calentador del bloque
controlador de red de area
Cantidad

Carcasa

Consejo de Recursos Del Aire
de California

Categoria 5 (cable de red)
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CB
CB, BC

cc
CC
CCA
CCcw.
CEC
cert.

CMOS

com
coml
Coml/Rec
conn.
cont.
CPVC
crit.

CSA

CT
cto.
Cu
cuadr.
cUL

CuL

Cw.
CwWC
D/A
DAC

dB
dB(A)
DCR

DE
DE

dept.
DFMEA

DI
DI/EO
dia.
DIN

DIP
DPDT
DPST

DS
DVR

Disyuntor

Cargador de bateria,

carga de bateria

Centimetro cubico

Ciclo de arranque

Amperios de arranque en frio
Sentido antihorario

Codigo Eléctrico de Canada
Certificar, certificacion,
certificado

Pies cubicos por hora

Pies cubicos por minuto
Centro de gravedad

Circuito integrado

Cilindrada en pulgadas cubicas
Cilindro

Linea central

Centimetro

Centimetro cuadrado
Sustrato complementario de
6xido de metal (semiconductor)
Comunicaciones (puerto)
comercial
Comercial/Recreativo
Conexion

Continuacion

Cloruro de polivinilo clorado
Critico

Asociacion Canadiense de
Estandares

Transformador de corriente
Cuarto, cuartos

Cobre

Cuadrado

Laboratorios del Subscritor
Canadiense

Laboratorios del Subscriptor
Canadiense

Sentido horario

Refrigeracion con agua urbana
Digital a analégico
Convertidor de digital a
analdgico

Decibelio

Decibelio (ponderado A)
Resistencia de corriente
continua

Diametro exterior

Diseno especial, disefado
especialmente
Departamento

Disefio del Andlisis de Modo de
Falla y Efectos

Diametro interior, identificacion
Entrada doble/salida final
Diametro

Deutsches Institut fur Normung
e. V. (también Deutsche
Industrie Normenausschuss)
Paquete en linea doble

de doble polaridad,
bidireccional

de doble polaridad,
unidireccional

Interruptor de desconexién
Regulador de voltaje digital

E2PROM, EEPROM

E, emer.
EC
ECM
EDI
EFR

EG

memoria programable de solo
lectura que se puede borrar
eléctricamente

Emergencia (fuente de energia)
Escala completa

maodulo de control electrénico,
maodulo de control del motor
Intercambio electrénico de
datos

Relé de frecuencia de
emergencia

Regulador electrénico

EGSA

EI/EO
EIA

EL/SF
EM
EMI
emis.
EPA

EPS

ER
ESD
est.
est.
E-Stop
etc.
ext.
F
fas.g
FE
FHM

flex.
frec.

fvidrio.

gal.

gas nat.
gen.
genset
GFI

gir.
GND, D@

Asociacion de Sistemas de
Generacion Eléctrica
Entrada final/salida final
Asociacion de Industrias
Electrénicas

Entrada lateral/salida final
Estandar militar
Interferencia electromagnética
Emisién

Agencia de proteccion del
medio ambiente

Sistema de alimentacion
eléctrica de emergencia
Relé de emergencia
Descarga electrostatica
Estandar

Estimado

Parada de emergencia
Etcétera

Externo

Fahrenheit, hembra

fase

Frecuencia alta

Magquina de cabeza plana
(tornillo)

Flexible

Frecuencia

protocolo de transferencia de
archivos

Fibra de vidrio

Gramo

Grado, bruto

Galon

Gas natural

Generador

Grupo electrégeno
Interruptor de fallo de conexion
a tierra

Girar, giro

Tierra

Galones por hora

Galones por minuto

Grado

Conexion a tierra del equipo
Tapo6n hexagonal

Alta temperatura de la culata
del cilindro

alta temperatura de escape,
alta temperatura del motor
Hexagono

Mercurio (elemento)
Cabeza hexagonal

Tapo6n de cabeza hexagonal
Potencia

Hora

Termocontraccion
Calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado

Alta temperatura del agua
Hercio (ciclos por segundo)
Entrada/salida

Codigo de edificacion
internacional

Comision Electrotécnica
Internacional

Instituto de Ingenieros
Eléctricos y Electronicos
Arranque mejorado del motor
Incorporado

Industrial

Interno

Interno/Externo

Tubo de hierro
Organizacion Internacional de
Normalizacién

joule

Estandar de la industria
Japonesa
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méseg.
m3/hr.
m3/min.
mA
man.
max.
MB
MCCB
MCM
med.

meggar
MHz

mi.

mil
min./min.
misc.

MJ

mJ

mm

Kilo (1000)

grados Kelvin

Kiloamperio

Kilobyte (210 bytes)
Protocolo de comunicacién
Kohler

Kilogramo

Kilogramos por centimetro
cuadrado

Kilogramos por metro cubico
Kilogramo-metro
Kilohercio

Kilojulio

Kilémetro

Kiloohmio

Kilopascal

Kilémetros por hora
Kilovoltio
Kilovoltio-amperio
Kilovoltio-amperio reactivo
Kilovatio

Kilovatio-hora

Kilovatio mecéanico
kilovatio térmico

Litro

Longitud x anchura x altura
Red de area local

Libra, libras

Libras de masa por pie cubico
Disyuntor en linea

Pantalla de cristal liquido
Lado derecho

Diodo emisor de luz

Lado izquierdo

Baja presion de aceite
Petrdleo licuado

Gas licuado del petroleo
Litros por hora

Litros por minuto

Nivel de potencia sonora,
medido en la escala A
Bajo nivel de agua

Baja temperatura del agua
Metro, m|I| (1/1000)

Mega (108 cuando se utiliza
con unidades del sistema
internacional), macho
Metros por segundo

Metro cubico

Metros cubicos por hora
metro cubico por minuto
Miliamperio

Manual

Maximo

Megabyte (220 bytes)
Disyuntor de caja moldeada
Mil milésimas circulares
Medidor (metros, tamano de
cable)

Megbéhmetro

Megahercio

Milla

Una milésima de una pulgada
Minimo, minuto
Miscelanea/diversos
Megajoule

Milijoule

Milimetro

mOhm, mQmiliohmio
MOhm, MQ@megaohmios

mont.
mot.
MOV
MPa
mpg
mph

ms
MTU

Montaje

Motor

Varistor de éxido metalico
Megapascal

Millas por galén

Millas por hora

milisegundo

Motoren-und Turbinen-Union -
empresa alemana, fabricante
de motores

Megavatio

Milivatio

Microfaradio

Normal (fuente de energia)
Ndmero, nimeros

No aplicable, no disponible
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NA
NBS

NC
NEC
NEMA

NFPA

Normalmente abierto
Oficina Nacional de
Normalizacién
Normalmente cerrado
Codigo Eléctrico Nacional
Asociacion de Fabricantes de
Materiales Eléctricos
Asociacion Nacional de
Proteccion de Incendio
Newton metro

Tuberia nacional, recta
Tuberia nacional, acoplamiento
recto

Rosca de tubos coénicos
estandar nacional para uso
general

Tuberia nacional, rosca fina
No se requiere, relé normal
Nanosegundo

Numero de serie

Fallo de arranque
Fabricante de equipos
originales

Opcion, opcional
Administracién de Salud y
Seguridad Laboral

oz. liquida Onza liquida

oz.
p.

Onza
Pie, pies

pag., pags. Paglna paginas
PC

PCB
pes.
peso g.
PF

pF
PHC

PHH

PHM
pie. Ib.
pies/min.
PLC
PMG

por ej.
pot

ppm
PROM

prom.
psi
psig

pt.
PTC

PTO

Computadora personal

Placa de circuito impreso
Peso

Peso bruto

Factor de potencia
Picofaradio

Phillips® cabeza de Crimptite®
(tornillo)

Phillips® cabeza hexagonal
(tornillo)

Tornillo de cabeza chanfleada
pies libras (torque)

Pies por minuto

Control l6gico programable
Generador de imanes
permanentes

Por ejemplo

Potenciémetro, potencial
Partes por millén

Memoria programable de solo
lectura

Promedio

Libras por pulgada cuadrada
Libras por pulgada cuadrada
manomeétrica

Pinta

Coeficiente de temperatura
positiva

Toma de fuerza

pulg. cuad.Pulgada cuadrada

pulg. clb.
pulg. HoO
pulg. Hg
pulg. Ib.
pulg.
PVC

R

rad.
RAM
RDO
rdo.
ref.
reg.
rem.
Res/Coml
RFI
RH
RHM
rl.
rms
RO
ROM
rpm
RTDs

Pulgada cubica

Pulgadas de agua

Pulgadas de mercurio
pulgadas libras

Pulgada

Cloruro de polivinilo

Fuente de alimentacion de
sustitucion (emergencia)
Radiador, radio

Memoria de acceso aleatorio
Salida del controlador de relé
Redondo

Referencia

Regulador

Remoto
Residencial/Comercial
Interferencia de radiofrecuencia
Cabeza redonda

Tornillo de cabeza redonda
Relé

Media cuadratica

sélo lectura

Memoria de solo lectura
Revoluciones por minuto
Detectores de temperatura por
resistencia

RTU
RTV

RW
s, seg.

SAE

scfm
SCR

Sl
sil.
SMTP

SMS
SN/SP

SNMP
SPDT
spec
specs
SPST
SS/SE
tac.
TCP

TDC
TDEC

TDEN
TDES
TDNE
TDOE
TDON
TE/SV
temp.
term.

THD
TIF

tip.
tol.

transf
turbo.

UHF
UIF
uL
UNC

UNF

univ.
URL

us

uv/BvV
V CA
VvV CC

VAR
VE

VFD
VGA
VHF

WCR
WO

Unidad terminal remota
Vulcanizacién de temperatura
ambiente

lectura/escrita

Segundo

Sin

Asociacién de Ingenieros en
Automotores

Pie cubico estandar por minuto
Rectificador controlado de silicio
Systeme international d’unites,
Sistema Internacional de
Unidades

Servicio intensivo

Silenciador

Protocolo simple de
transferencia de correo
Servicio de Mensajes Cortos
Segun sea necesario, segun se
pida

protocolo simple de
administracion de red

Unipolar, bidireccional
especificacion
especificaciones

Unipolar, unidireccional

Segun se suministre, segun se
establezca, segln se
recomiende

Tacémetro

Blogue de conexiones
Protocolo de Control de
Transmisién

Punto muerto superior

Tiempo de retardo de
enfriamiento del motor

Tiempo de retardo de
emergencia a normal

Tiempo de retardo de arranque
del motor

Tiempo de retardo de normal a
emergencia

Tiempo de retardo de apagado
a emergencia

Tiempo de retardo de apagado
a normal

Tamano excesivo, velocidad
alta

Temperatura

Terminal

distorsién armoénica total
Factor de influencia telefénica
Tipico (igual en varias
ubicaciones)

Tolerancia

Tiempo de retardo
Transformador

Turbocargador

Baja frecuencia

Ultra alta frecuencia

Interfaz de usuario
Laboratorios del Subscriptor, Inc.
Hilo de paso ancho unificado
(anteriormente NC)

Hilo de paso fino unificado
(anteriormente NF)

Universal

Localizador uniforme de
recursos (direccion web)

De menor tamano, baja
velocidad

Ultravioleta, bajo voltaje
Voltios de corriente alterna
Voltios de corriente continua
Voltio

Voltiamperio reactivo
Sobretension

Pantalla fluorescente de vacio
Adaptador de graficos de video
Frecuencia muy alta

Vatio

Valor nominal de resistencia y
cierre

Sélo escritura
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Apéndice B Normas para uso de herramientas comunes

Usar las informaciones que se encuentran a
continuaciény en las siguientes paginas para identificar
las técnicas de fijacién adecuadas, cuando no hay
ninguna referencia especifica para el remontaje.

Longitud de pernos/tornillos: Cuando no se indique la
longitud de pernos/tornillos, utilice la Figura 1como
guia. Como regla general, el método preferido es que el
diametro minimo de larosca sea mas que de latuercay
que el diametro maximo del perno/tornillo sea la mitad
de la tuerca.

Arandelas y tuercas: Utilice arandelas de bloqueo
divididas como dispositivos de bloqueo de los pernos
donde se especifique. Use arandelas planas SAE con
tuercas whiz, tuercas Spiralock o tuercas estandar y
precarga (par motor) del perno en todas las otras
aplicaciones.

Consulte el Apéndice C, Especificaciones generales de
torque y otras especificaciones de torque en los folletos
de mantenimiento.

Holgura recomendada de tuercas/pernos

L] 1

Iy ¥

Holgura inaceptable de tuercas/pernos

1. Mitad del didmetro del perno G585

2. 1 rosca completa més alla de la parte superior de la
tuerca como minimo
3. Debajo de la parte superior de la tuerca

Pasos para lainstalacion de piezas metalicas comunes:

1.

2.

. Consultar

Determinar el tipo de orificio de entrada: redondo o
ranurado.

Determinar el tipo de orificio de salida: rosca
hembra fija (tuerca soldable), redondo o ranurado.

Para orificios de salida redondos y ranurados,
determinar si la pieza metalica tiene diametro
mayor que 1/2 pulgada, de 1/2 pulgada o menor.
Las piezas de ferreteria que midan mds de 1/2
pulgada de diametro usan una tuerca estandar y
una arandela SAE. Las piezas metdlicas que
midan 1/2 pulgada de diametro o menos pueden
usar una tuerca whiz o spiralock con un torque
adecuado. Consultar Figura 2.

. Seguir estas reglas de las arandelas SAE después

de determinar el tipo de orificio de salida:

a. Usar siempre una arandela y una muesca
entre las herramientas.

b. Usar siempre una arandela debajo de una
tuerca (consulte el punto 2 anterior para
conocer la excepcion).

c. Usaruna arandela debajo de un perno cuando

la rosca hembra esté fijada (tuerca soldable).
la Figura2, que describe las
posibilidades de disposicién de las piezas
metalicas anteriores.

Figura1 Longitudes de pernos aceptables

TP-6878-ES 5/16

O WOWN =

. Tornillo de cabeza

. Tipos de orificio de entrada

. Tuerca estandar y arandela SAE

. Tuerca Whiz o Spiralock: pieza de hasta 1/2 pulg. de diam.
. Tuercas soldables: pieza de mas de 1/2 pulg. de diam.

. Tipos de orificio de salida
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4
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Figura2 Combinaciones aceptables de piezas

metalicas
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Apéndice C Especificaciones generales de torque

Especificaciones de torque para sujetadores seguin estandar americano
Montados en hierro fundido o acero Montaje en
Medicion de aluminio
Tamano torque Grado 2 Grado 5 Grado 8 Grado205
8-32 Nm (pulg. Ib.) 1.8  (16) 23 (20 —
10-24 Nm (pulg. Ib.) 29 (26) 36 (32 —
10-32 Nm (pulg. Ib.) 29 (26) 36 (32 —
1/4-20 Nm (pulg. Ib.) 6,8 (60) 10,8 (96) 14,9 (132)
1/4-28 Nm (pulg. Ib.) 8,1 (72) 12,2 (108) 16,3 (144)
5/16-18 Nm (pulg. Ib.) 13,6  (120) 21,7  (192) 29,8 (264)
5/16-24 Nm (pulg. Ib.) 14,9 (132) 23,1 (204) 32,5 (288)
3/8-16 Nm (Ib-pie) 24 (18) 38 (28) 53 (39)
3/8-24 Nm (Ib-pie) 27 (20) 42 (31) 60 (44)
7/16-14 Nm (Ib-pie) 39 (29) 60 (44) 85 (63)
7/16-20 Nm (Ib-pie) 43 (32) 68 (50) 95 (70) Consultar la nota 3
1/2-13 Nm (Ib-pie) 60 (44) 92 (68) 130 (96)
1/2-20 Nm (Ib-pie) 66 (49) 103 (76) 146 (108)
9/16-12 Nm (Ib-pie) 81 (60) 133 (98) 187 (138)
9/16-18 Nm (Ib-pie) 91 (67) 148 (109) 209 (154)
5/8-11 Nm (Ib-pie) 113 (83) 183 (135) 259 (191)
5/8-18 Nm (Ib-pie) 128 (94) 208 (153) 293 (216)
3/4-10 Nm (Ib-pie) 199  (147) 325 (240) 458 (338)
3/4-16 Nm (Ib-pie) 222 (164) 363 (268) 513 (378)
1-8 Nm (Ib-pie) 259  (191) 721 (532) 1109 (818)
1-12 Nm (Ib-pie) 283 (209) 789  (582) 1214 (895)
Especificaciones de torque para sujetadores métricos, medidas en Nm (Ib-pie)
~ Montaje en el hierro fundido o acero Monta!e_en
Tamano aluminio
(mm) Grado 5.8 Grado 8.8 Grado 10.9 | Grado 5.8 0 8.8
M6 x 1,00 6.2 (4.6) 95 @ 136 (10
M8 x 1,25 15 (11) 23 (17) 33 (24)
M8 x 1,00 16 (11) 24 (18) 34 (25)
M10 x 1,50 30 (22) 45 (34) 65 (48)
M10 x 1,25 31 (23) 47 (35) 68 (50)
M12 x 1,75 53 (39) 80 (59) 115 (85)
M12 x 1,50 56 (41) 85 (63) 122 (90)
M14 x 2,00 83 (61) 126 (93) 180 (133)
M14 x 1,50 87 (64) 133 (98) 190 (140)
M16 x 2,00 127 (94) 194 (143) 278 (205)
M16 x 1,50 132 97) 201 (148) 287 (212)
M18 x 2,50 179 (132) 273 (201) 390 (288) | Consultar la nota 3
M18 x 1,50 189 (140) 289 (213) 413 (305)
M20 x 2,50 245 (181) 374 (276) 535 (395)
M20 x 1,50 264 (195) 402 (297) 576 (425)
M22 x 2,50 332 (245) 507 (374) 725 (535)
M22 x 1,50 351 (259) 535 (395) 766 (565)
M24 x 3,00 425 (314) 649 (479) 928 (685)
M24 x 2,00 447 (330) 682 (503) 976 (720)
M27 x 3,00 — 937 (692) 1341 (990)
M27 x 2,00 — 985 (727) 1409  (1040)
M30 x 3,50 — 1278 (943) 1829  (1350)
M30 x 2,00 — 1349 (996) 1931  (1425)

Notas:

1. Los valores de torque anteriores son guias generales. Usar siempre los valores de torque que se especifican en los manuales de
mantenimiento y/o planos de montaje cuando sean distintos de los valores de torque anteriores.
2. Los valores de torque anteriores se basan en roscas nuevas enchapadas. Aumentar los valores de torque en un 15% si se usan roscas
que no estén enchapadas.
3. Las piezas metdlicas que se roscan en aluminio deben tener roscas con didmetros de enganche o reduccién de 30% o mas en el torque
para evitar que se estropeen las roscas.
4. Los valores de torque se calculan como carga de tension equivalente en piezas metalicas de norma americana que tengan una precarga
aproximada de 90% del limite elastico y un coeficiente de friccién de 0,125.

56 Apéndice
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Apéndice D Identificacion de herramientas comunes

Tornillos/pernos/prisioneros

Tuercas

Grados de dureza

Tipos de cabeza

Tipos de tuerca

Estandar americano

Cabeza plana (FHM)

Cabeza hexagonal o @3@@ -
cabeza maquinada @ﬁﬁﬁ@ Cabeza hexagonal Ry @ Grado 2
Cabeza hexagonal o Contratuerca o de <
cabeza maquinada con seguridad oY Grado 5
arandela

Cuadrada Grado 8

Cabeza redonda (RHM)

I

Ciega o cerrada

Grado 8/9 (llave de vaso

Cabeza chanfleada

AR

w | | @

Tapon de cabeza hueca
hexagonal o tap6n de
cabeza Allen™

o

hexagonal)
, Métrica
Mariposa -
Numero estampado en la
Arandelas pieza metalica; se muestra

Tipos de arandela

Perno de cabeza hueca
hexagonal o perno de tope
de cabeza Allen™

Plana

Tornillo de chapa

Arandela de bloqueo
partida o de resorte

Prisionero

Resorte u ondeada

(RSO

Tipos de accionamiento

Bloqueo de dientes
externos

Hexagonal

Bloqueo de dientes internos

| &y

Hexagonal y ranurado

Bloqueo de dientes
internos/externos

L

Phillips®

Ranurado

Llave de vaso hexagonal

olsl@ o] Y8 T

El tornillo de cabeza Allen™ es una marca comercial de Holo-Krome Co.

El tornillo Phillips® es una marca registrada de Phillips Screw Company.

Dimensiones de muestra

Norma americana (tornillos, pernos, prisioneros y tuercas)

1/4-20 x 1

T Longitud en pulgadas (tornillos y pernos)

Roscas por pulgadas

Diametro principal de la rosca en pulgadas fraccionarias

Lo ..o tamafo del nimero de tornillo
Métrica (tornillos, pernos, prisioneros y tuercas)

M8-1.25 x 20

‘ L— Longitud en milimetros (tornillos y pernos)

Distancia entre las roscas en milimetros

Diadmetro principal de la rosca en milimetros
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Arandelas planas
9/32 x 5/8 x 1/16
[ Espesor
Dimension externa
Dimension interna

Arandelas de bloqueo
5/8

]

Dimension interna

Apéndice 57



Apéndice E Lista de piezas metalicas comunes

La lista de herramientas comunes indica los nimeros de piezas y las dimensiones de las piezas metalicas comunes.

Estandar americano

N.2 de pieza Dimensiones N.2 de pieza Dimensiones N.? de pieza Dimens. Tipo
Pernos de cabeza hexagonal Pernos de cabeza hexagonal, Tuercas hexagonales
(grado 5) cont. .
X-6009-1 1-8 Estandar
X-465-17 1/4-20 x ,38 X-6238-14  3/8-24x,75 _
X-465-6 1/4-20 x ,50 X-6238-16  3/8-24 x 1,25 X-6210-3 6-32 Whiz
X-465-2 1/4-20 x ,62 X-6238-21  3/8-24 x 4,00 X-6210-4 8-32 Whiz
X-465-16 1/4-20 x ,75 X-6238-22  3/8-24 x 4,50 X-6210-5 10-24 Whiz
))é:igg:; 8 ] ;2:38 i ,1830 6024-5 71614 % .75 X-6210-1 10-32 Whiz
X-465-8 1/4-20 x 1 ‘o5 X-6024-2 7/16-14 x 1,00 X-6210-2 1/4-20 Spiralock
X-465-9 1/4-20 x 1'50 X-6024-8 7/16-14x 1,25 X-6210-6 1/4-28 Spiralock
X-465-10 1/4-20 X 1.75 X-6024-3 7/16-14 x 1,50 X-6210-7 5/16-18 Spiralock
X-465-11 1/4-20 X 2,00 X-6024-4 7/16-14 x 2,00 X-6210-8 5/16-24 Spiralock
X-465-12 1/4-20 x 2,25 X-6024-11  7/16-14x 2,75 X-6210-9 3/8-16 Spiralock
X-465-14 1/4-20 x 2,75 X-6024-12  7/16-14x 6,50 X-6210-10 3/8-24 Spiralock
X-465-21 1/4-20 x 5,00 X-129-15 1/2-13 x .75 X-6210-11 7/16-14 Spiralock
X-465-25 1/4-28 x ,38 X-129-17 1/2-13 x 1,00 X-6210-12 1/2-13 Spiralock
X-465-20 1/4-28 x 1,00 X-129-18 1/2-13x 1,25 X-6210-15 7/16-20 Spiralock
X-125-33 5/16-18 x .50 X-129-19 1/2-13 x 1,50 X-6210-14 1/2-20 Spiralock
X-125-23  5/16-18x 62 §] gg:g? ]g]g X ;’gg X-85-3 5/8-11 Estandar
X-125-3 5/16-18 x,75 159, i ’ X-88-12 3/4-10 Estandar
X-125-31 5/16-18 x ,88 X129-22  1/2-13x2,25 °
X, X-129-23 1/2-13 x 2.50 X-89-2 1/2-20 Estandar
X-125-5 5/16-18 x 1,00 122 1;2 13 235
X-125-24 5/16-18 x 1,25 12900 Vo3 X 200
X-125-34 5/16-18 x 1,50 Pred /2133, Arandelas
X-12525  5/16-18x1,75 X129-27. 1/2-13x3,50
X-125-26  5/16-18 x 2,00 X-129-29 1/2-13 4,00 Perno/
230578 5/16-18 x 2,25 Xize-30 ]g]g X450 N2de  Diam. Diam. Gros. Tornillo
X-125-29 5/16-18 x 2,50 : - : ' ieza int. ext.
Xiasar  oensxare e 1EIxeN )F: 2546 125 250 022  #4
X-125-28 5/16-18 x 3,00 X-129-51 1/2-20 x ,75 29~ ) , )
X-125-22 5/16-18 x 4,50 X-129-45 1/2-20 x 1,25 X-25-9 156,375 ,049  #6
X-125-32 5/16-18 x 5,00 X-129-52 1/2-20 x 1,50 X-25-48 ,188 438 ,049  #8
X-125-35 5/16-18 X 5,50 X-25-36  ,219  ,500 ,049  #10
X-125-36 5/16-18 x 6,00 X-6021-3 5/8-11 x 1,00 X-25-40 281 625 065  1/4
X-125-40 5/16-18 x 6,50 i-ggg] -‘21 g;gn X 1 gg X-25-85 344 687 065 5/16
-6021- -11x1, X-25-37 406 ,812 065 3/8
X125-43  5/16-24x 1,75 X-6021-1  5/8-11x1,75 X-25:34 469 922 065 7/16
Y1544 H/16-24x250 273049 5/8-11x 2,00 X-25-26 531 1062 095  1/2
X-12580  5/16-24x,75 X-6021-5  5/8-11x2.25 X-25-15 656 1312 095 58
X-12539  5/1624x2,00 X-6021-6  5/8-11x2,50 X-2520 812 1469 134  3/4
X125:38  5/16:24x275 X-6021-7  5/8-11x275 X-25-127 1,062 2,000 134 1
X-6238-2 3/8-16 x 62 X-6021-12  5/8-11 x 3,75 ’ ’ ’
X-6238.3 3/8.16 x 88 X-6021-10  5/8-11 x 6,00
X-6238-11  3/8-16 x 1,00 X-6021-9  5/8-18 x 2,50
X-6238-4 3/8-16 x 1,25
X-6238-5 3/8-16 x 1,50 X-6239-1 3/4-10 x 1,00
X-6238-1 3/8-16 x 1,75 X-6239-8 3/4-10x 1,25
X-6238-6 3/8-16 x 2,00 X-6239-2 3/4-10 x 1,50
X-6238-17 3/8-16 x 2,25 X-6239-3 3/4-10 x 2,00
X-6238-7 3/8-16 x 2,50 X-6239-4 3/4-10 x 2,50
X-6238-8 3/8-16 x 2,75 X-6239-5 3/4-10 x 3,00
X-6238-9 3/8-16 x 3,00 X-6239-6 3/4-10 x 3,50
X-6238-19  3/8-16x 3,25 X-792-1 18x2.25
X-6238-12 3/8-16 x 3,50 X-792-5 1-8 x 3.00
X-6238-20  3/8-16x 3,75 X.792-8 18500

X-6238-13 3/8-16 x 4,50
X-6238-18 3/8-16 x 5,50
X-6238-25 3/8-16 x 6,50
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Métrica

Los pernos de cabeza hexagonal tienen un grado de dureza 8,8, a menos que se indique lo contrario.

N.? de pieza

Dimensiones

Pernos de cabeza hexagonal

(rosca parcial)

M931-05055-60
M931-06040-60
M931-06055-60
M931-06060-60
M931-06060-SS
M931-06070-60
M931-06070-SS
M931-06075-60
M931-06090-60
M931-06145-60
M931-06150-60

M931-08035-60
M931-08040-60
M931-08045-60
M931-08050-60
M931-08055-60
M931-08055-82
M931-08060-60
M931-08070-60
M931-08070-82
M931-08075-60
M931-08080-60
M931-08090-60
M931-08095-60
M931-08100-60
M931-08110-60
M931-08120-60
M931-08130-60
M931-08140-60
M931-08150-60
M931-08200-60

M931-10040-82
M931-10040-60
M931-10045-60
M931-10050-60
M931-10050-82
M931-10055-60
M931-10060-60
M931-10065-60
M931-10070-60
M931-10080-60
M931-10080-82
M931-10090-60
M931-10090-82
M931-10100-60
M931-10110-60
M931-10120-60
M931-10130-60
M931-10140-60
M931-10180-60
M931-10235-60
M931-10260-60
M960-10330-60

M931-12045-60
M960-12050-60
M960-12050-82
M931-12050-60
M931-12050-82
M931-12055-60
M931-12060-60
M931-12060-82
M931-12065-60
M931-12075-60
M931-12080-60
M931-12090-60
M931-12100-60
M931-12110-60

M5-0,80 x 55
M6-1,00 x 40
M6-1,00 x 55
M6-1,00 x 60
M6-1,00 x 60
M6-1,00 x 70
M6-1,00 x 70
M6-1,00 x 75
M6-1,00 x 90
M6-1,00 x 145
M6-1,00 x 150

M8-1,25 x 35
M8-1,25 x 40
M8-1,25 x 45
M8-1,25 x 50
M8-1,25 x 55
M8-1,25 x 55*
M8-1,25 x 60
M8-1,25 x 70
M8-1,25 x 70*
M8-1,25 x 75
M8-1,25 x 80
M8-1,25 x 90
M8-1,25 x 95
M8-1,25 x 100
M8-1,25 x 110
M8-1,25 x 120
M8-1,25 x 130
M8-1,25 x 140
M8-1,25 x 150
M8-1,25 x 200

M10-1,25 x 40*
M10-1,50 x 40
M10-1,50 x 45
M10-1,50 x 50
M10-1,25 x 50*
M10-1,50 x 55
M10-1,50 x 60
M10-1,50 x 65
M10-1,50 x 70
M10-1,50 x 80
M10-1,25 x 80*
M10-1,50 x 90
M10-1,50 x 90*
M10-1,50 x 100
M10-1,50 x 110
M10-1,50 x 120
M10-1,50 x 130
M10-1,50 x 140
M10-1,50 x 180
M10-1,50 x 235
M10-1,50 x 260
M10-1,25 x 330

M12-1,75 x 45
M12-1,25 x 50
M12-1,25 x 50*
M12-1,75 x 50
M12-1,75 x 50*
M12-1,75 x 55
M12-1,75 x 60
M12-1,75 x 60*
M12-1,75 x 65
M12-1,75x 75
M12-1,75 x 80
M12-1,75 x 90
M12-1,75 x 100
M12-1,75 x 110

N.? de pieza

Dimensiones

Pernos de cabeza hexagonal
(rosca parcial), continuacion

M960-16090-60
M931-16090-60
M931-16100-60
M931-16100-82
M931-16120-60
M931-16150-60

M931-20065-60
M931-20090-60
M931-20100-60
M931-20120-60
M931-20140-60
M931-20160-60

M931-22090-60
M931-22120-60
M931-22160-60

M931-24090-60
M931-24120-60
M931-24160-60
M931-24200-60

M16-1,50 x 90
M16-2,00 x 90
M16-2,00 x 100
M16-2,00 x 100*
M16-2,00 x 120
M16-2,00 x 150

M20-2,50 x 65
M20-2,50 x 90
M20-2,50 x 100
M20-2,50 x 120
M20-2,50 x 140
M20-2,50 x 160

M22-2,50 x 90
M22-2,50 x 120
M22-2,50 x 160

M24-3,00 x 90

M24-3,00 x 120
M24-3,00 x 160
M24-3,00 x 200

Pernos de cabeza hexagonal

(rosca completa)

M933-04006-60

M933-05030-60
M933-05035-60
M933-05050-60

M933-06010-60
M933-06012-60
M933-06014-60
M933-06016-60
M933-06020-60
M933-06025-60
M933-06030-60
M933-06040-60
M933-06050-60

M933-07025-60

M933-08010-60
M933-08012-60
M933-08016-60
M933-08020-60
M933-08025-60
M933-08030-60
M933-08030-82

M933-10012-60
M961-10020-60
M933-10020-60
M933-10025-60
M961-10025-60
M933-10025-82
M961-10030-60
M933-10030-60
M933-10030-82
M961-10035-60
M933-10035-60
M933-10035-82
M961-10040-60

* La dureza métrica de este perno hexagonal es de grado 10,9.
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M4-0,70 x 6

M5-0,80 x 30
M5-0,80 x 35
M5-0,80 x 50

M6-1,00 x 10
M6-1,00 x 12
M6-1,00 x 14
M6-1,00 x 16
M6-1,00 x 20
M6-1,00 x 25
M6-1,00 x 30
M6-1,00 x 40
M6-1,00 x 50

M7-1,00 x 25

M8-1,25 x 10
M8-1,25 x 12
M8-1,25x 16
M8-1,25 x 20
M8-1,25 x 25
M8-1,25 x 30
M8-1,25 x 30*

M10-1,50 x 12
M10-1,25 x 20
M10-1,50 x 20
M10-1,50 x 25
M10-1,25 x 25
M10-1,50 x 25*
M10-1,25 x 30
M10-1,50 x 30
M10-1,50 x 30*
M10-1,25 x 35
M10-1,50 x 35
M10-1,50 x 35*
M10-1,25 x 40

N.? de pieza

Dimensiones

Pernos de cabeza hexagonal
(rosca completa), continuacion

M933-12016-60
M933-12020-60
M961-12020-60F
M933-12025-60
M933-12025-82
M961-12030-60
M933-12030-82
M961-12030-82F
M933-12030-60
M933-12035-60
M961-12040-82
M933-12040-60
M933-12040-82

M961-14025-60
M933-14025-60
M961-14050-82

M961-16025-60
M933-16025-60
M961-16030-82
M933-16030-82
M933-16035-60
M961-16040-60
M933-16040-60
M961-16045-82
M933-16045-82
M933-16050-60
M933-16050-82
M933-16060-60
M933-16070-60

M933-18035-60
M933-18050-60
M933-18060-60

M933-20050-60
M933-20055-60

M933-24060-60
M933-24065-60
M933-24070-60

Tornillos de cabeza troncoconica

maquinados

M7985A-03010-20
M7985A-03012-20

M7985A-04010-20
M7985A-04016-20
M7985A-04020-20
M7985A-04050-20
M7985A-04100-20

M7985A-05010-20
M7985A-05012-20
M7985A-05016-20
M7985A-05020-20
M7985A-05025-20
M7985A-05030-20
M7985A-05080-20
M7985A-05100-20

M7985A-06100-20

M12-1,75x 16
M12-1,75 x 20
M12-1,50 x 20
M12-1,75 x 25
M12-1,75 x 25*
M12-1,25 x 30
M12-1,75 x 30*
M12-1,50 x 30*
M12-1,75 x 30
M12-1,75 x 35
M12-1,25 x 40*
M12-1,75 x 40
M12-1,75 x 40*

M14-1,50 x 25
M14-2,00 x 25
M14-1,50 x 50*

M16-1,50 x 25
M16-2,00 x 25
M16-1,50 x 30*
M16-2,00 x 30*
M16-2,00 x 35
M16-1,50 x 40
M16-2,00 x 40
M16-1,50 x 45*
M16-2,00 x 45*
M16-2,00 x 50
M16-2,00 x 50*
M16-2,00 x 60
M16-2,00 x 70

M18-2,50 x 35
M18-2,50 x 50
M18-2,50 x 60

M20-2,50 x 50
M20-2,50 x 55

M24-3,00 x 60
M24-3,00 x 65
M24-3,00 x 70

M3-0,50 x 10
M3-0,50 x 12

M4-0,70 x 10
M4-0,70 x 16
M4-0,70 x 20
M4-0,70 x 50
M4-0,70 x 100

M5-0,80 x 10
M5-0,80 x 12
M5-0,80 x 16
M5-0,80 x 20
M5-0,80 x 25
M5-0,80 x 30
M5-0,80 x 80
M5-0,80 x 100

M6-1,00 x 100

Tornillos de cabeza plana

maquinados
M965A-04012-SS

M965A-05012-SS
M965A-05016-20
M965A-06012-20

M4-0,70 x 12

M5-0,80 x 12
M5-0,80 x 16
M6-1,00 x 12
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Métrica, continuacion

N.? de pieza Dimens. Tipo
Tuercas hexagonales
M934-03-50 M3-0,50 Estandar
M934-04-50 M4-0,70 Estandar
M934-04-B M4-0,70 Bronce
M934-05-50 M5-0,80 Estandar
M934-06-60 M6-1,00 Estandar
M934-06-64 M6-1,00 Estandar (verde)
M6923-06-80  M6-1,00 Spiralock
M982-06-80 Mé6-1,00 Tope elastico
M934-08-60 M8-1,25 Estandar
M6923-08-80  M8-1,25 Spiralock
M982-08-80 M8-1,25 Tope elastico
M934-10-60 M10-1,50 Estandar
M934-10-60F M10-1,25 Estandar
M6923-10-80  M10-1,50 Spiralock
M6923-10-62  M10-1,50 Spiralock
M982-10-80M  M10-1,50 Tope elastico
M934-12-60 M12-1,75 Estandar
M934-12-60F M12-1,25 Estandar
M6923-12-80 M12-1,75 Spiralock
M982-12-80 M12-1,75 Tope elastico
M982-14-60 M14-2,00 Tope elastico
M6923-16-80 M16-2,00 Spiralock
M982-16-80 M16-2,00 Tope elastico
M934-18-80 M18-2,5 Estandar
M982-18-60 M18-2,50 Tope elastico
M934-20-80 M20-2,50 Estandar
M982-20-80 M20-2,50 Tope elastico
M934-22-60 M22-2,50 Estandar
M934-24-80 M24-3,00 Estandar
M982-24-60 M24-3,00 Tope elastico
M934-30-80 M30-3,50 Estandar
Arandelas

Perno/
N.2 de Diam. Diam. Gros. Tornillo
pieza int. ext.
M125A-03-80 3,2 7,0 05 M3
M125A-04-80 4,3 9,0 0,8 M4
M125A-05-80 5,3 10,0 1,0 M5
M125A-06-80 6,4 12,0 1,6 M6
M125A-08-80 8,4 16,0 1,6 M8
M125A-10-80 10,5 20,0 2,0 M10
M125A-12-80 13,0 24,0 25 Mi2
M125A-14-80 15,0 28,0 25 Mi4
M125A-16-80 17,0 30,0 3,0 Mi6
M125A-18-80 19,0 34,0 3,0 Mi18
M125A-20-80 21,0 37,0 3,0 M20
M125A-24-80 25,0 44,0 40 M24

T La dureza métrica de esta tuerca hexagonal es de grado 8.
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Apéndice F Diagramas de cableado de reconexion de voltaje
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KOHLER.
Power Systems

KOHLER CO. Kohler, Wisconsin 53044

Teléfono: 920-457-4441; Fax: 920-459-1646

Para obtener informacién sobre los puntos de venta
y centros de mantenimiento méas cercanos en
Estados Unidos y Canada, llame al 1-800-544-2444
KOHLERPower.com

Kohler Power Systems

Oficinas centrales de Asia Pacifico

7 Jurong Pier Road

Singapur 619159

Teléfono: (65) 6264-6422; Fax: (65) 6264-6455



